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Amplificador operacional sin compensación - Motorola - proyectado 
para uso como sumador, integrador o amplificador diferencial con 
ganancia en función de componentes externos. 


CARACTERISTICAS 


Tensión de offset de entrada (máx.): 3,0mVY come. E 
Corriente de offset de entrada (máx.): 60nA 


Impedancia de entrada (típ.): 300kQ E 
CMAR (típ.): 110dB ENT) 
Ganancia sin realimentación (tip.):120.000 

Tensión de alimentación (máx.): 18V 

Disipación máxima de potencia: 6890mW 
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CONFIGURACIONES SABER 
INFORMACIONES DE TRANSISTORES 


a) EMISOR COMUN 
Esta configuración presenta las siguientes características: 
Ganancia de corriente alta 
Ganancia de tensión alta 
Ganancia de potencia muy alta 
Resistencia de entrada moderada 
Resistencia de salida moderada 
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INFORMATICA EPROMS 4k x 8 SABER 
ELECTRONICA 


La tabla de EPROMS que sigue es sugerida por Texas Instruments. 
Todas las memorias son de 5Y, 















Fabricante Tipo 

Texas TMS2732A 
AMD Am2732 
Fujitsu MBM2732A 
Hitachi HN462732A 
Intel 2732A 
Mitsubishi M5L2732 
NEC uPD2732 
Oki MSM2732 





Toshiba TMM2732 
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Amplificador operacional sin compensación interna - Motorola - pro- 
yectado para uso como integrador, sumador o amplificador diferencial 
con ganancia en función de los componentes externos. 


CARACTERISTICAS: 


Tensión de offset de entrada (máx.): 3,0mV 
Corriente de offset de entrada(máx.): 60nA 
Impedancia de entrada (típ.): 300kQ 
CMRRA (típ.): 110dB 

Tensión de alimentación (máx.): 18V 
Ganancia sin realimentación (tip.): 120.000 
Disipación máxima de potencia: 680mW 


CONFIGURACIONES 
DE TRANSISTORES 


b) COLECTOR COMUN 

Esta configuración presenta las siguientes características: 
Ganancia de corriente alta 

Ganancia de tensión cercana a 1 

Ganancia de potencia baja 

Resistencia de entrada alta 

Resistencia de salida baja 


COLECTOR COMUN COMPLETO 


La tabla que sigue es sugerida por Texas Instruments. Todas las 
memorias son para 5V, 


Tipo 

TMS2764A 
AMD Am2764 
Fairchild 2764 
Fujitsu MBM2764A 
Hitachi HN482764 
Intel 2764 
Mitsubishi M5L2764 
NEC uPD2764 
Oki MSM2764A 
Seeq 2764 
Toshiba TMM2764 
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Ganadores 


Bien, amigos de Saber Electrónica, una vez más estamos juntos para 
acceder a la información de nuestra revista predilecta. 

En este editorial queremos presentar al ganador del Concurso IV Ani- 
versario de Saber Electrónica: Darío Alberto Rissi, 30 años, de Rosario - 
Santa Fe. 

Agradecemos los 4.164 cupones que enviaron para el concurso. Con 
ellos estableceremos, una vez más, el perfil de revista que requiere nuestro 
público, | 

Sólo una persona ganó la computadora y otras nueve se hicieron acre e- 
doras a una suscripción pero todos ganaron una publicación mejor, ajustada 
cada vez más a sus necesidades y fortalecida con su apoyo. 

Esta fotografía que publicamos a continuación pertenece al feliz gana- 
dor de la computadora, pero representa a un gran número de personas de las 
cuales estamos muy orgullosos: nuestros lectores. 

Gracias por estar con nosotros. Hasta el mes que viene. 








Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 
AMPLIFICADOR 50W 





¿Por qué no comenzar su equipo de audio con el montaje de su pro- 

pio amplificador estéreo, de excelente calidad, de 50 watt (25 por ca- 

nal) y después ir agregando los complementos? En este artículo le 

proponemos un buen amplificador estéreo con ecualizador activo y 

25W RMS de potencia por canal lo que, en términos de IHF da cerca 
de dl para todo el ai 
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AMPLIFICADOR 50W STEREO H1-Fi1 


asándonos en un eficien- 

te integrado, el TDA 
1510, llegamos a un sistema 
amplificador estereofónico con 
ecualizador para uso doméstico, 
con calidad de sonido que no de- 
ja nada que envidiar a los tipos 
comerciales y con una potencia 
que sin duda impresionará al 
lector, 

En lineas generales podemos 
describir nuestro amplificador 
estéreo integrado de la siguiente forma: 

Partiendo de dos integrados TDA 
1510, cada uno de los cuales contiene, en 
su interior, dos amplificadores indepen- 
dientes (figura 1), hacemos su conexión 
en puente y con esto cuadruplicamos la 
potencia total del sistema. Asi, si cada 
amplificador proporciona en verdad 
12,5W, con el montaje en puente obtene- 
mos 25W, lo que corresponde a un total 
de 50W para el amplificador en total, o en 
términos de IHF, 70W aproximadamente. 

En la entrada de este amplificador 
agregamos además un ecualizador con 


2 
ENTRADA 
1 


TDA 1510 








control de volumen, graves y agudos, del 
tipo activo con un transistor, lo que per- 
mite trabajar con señales de baja intensi- 
dad, como las provenientes de un tocadis- 


Vp=14.44R1=4N 
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| ENTRADA 


cos, además de las señales de 
mayor intensidad, como las pro- 
venientes de mixers, tape-decks 
o sintonizadores de AM y FM. 

La salida es de 4 ohm, lo que 
permite la conexión de cajas co- 
munes tanto de esta impedancia 
como también de 8 ohm. En ver- 
dad los integrados pueden fun- 
clonar en su límite con cargas 
de 2 ohm, caso en que inclusive 
su potencia quedaría aumenta- 
da, pero por medida de seguridad, para 
garantizar mayor durabilidad del aparato, 
no recomendamos su uso, 

Una característica importante del apa- 
rato es su tamaño bastante reducido, lo 
que además de facilitar su montaje, per- 
mite obtener un aspecto muy agradable, 
principalmente si el lector es habilidoso 
en la confección de cajas y paneles [fig, 2). 

Y, para completar, observamos que el 
reducido número de componentes hace 
bastante accesible el montaje, incluso a 
los lectores que todavía no se consideran 
maestros en electrónica, Si al lector real- 





AMPLIFICADOR 50W STEREO HI1-Fi 





TAPA : 


AGUJERO PARA 


El EL FUSIBLE 
o AGUJERO PARA 
5 LOS ENCHUFES 
>, DELOS PTES, 








AGUJERO PARA 
| EL CABLE DE 
| ALIMENTACION 







BEPARADOR PLACA-PANEL 





AGUJEROS PARA LOB 
ENCHUFES DE LAS 
E Ey ENTRADAS 


AGUJERO 
PARA 81 


DETALLE DEL CABLEADO DE LA 
PLACA Y DE LOS POTENCIOMETAOS 


PLACA-PANEL SAUNA 





SABER ELECTRONICA N*52 


AMPLIFICADOR 50W STEREO HI-Fl 


mente le gustan los aparatos de audio y 
está sintiendo la falta de uno en su casa, 
¿por qué no comenzar con éste? 


El integrado TDA 1510 


En la figura 3 tenemos el aspecto del 
circuito integrado TDA 1510, que usamos 
como base para este proyecto. 

En el interior de la cubierta existen 


GRAVES 


Vp=4.4VRi=4£M 


POTENCIA (W/) 


dos amplificadores independientes que 
pueden proporcionar 12W de potencia en 
cargas de 2 ohm y que admiten tensiones 
de alimentación situadas entre 9 y 18V. 

Podemos conectar dos amplificadores 
en puente, y en este caso obtenemos con 
carga de 4 ohm, 25W aproximadamente, y 
en carga de 2 ohm, 50W lo que, sin em- 
bargo, por medida de precaución, no ha- 
remos en este caso. 
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Para nosotros es suficiente obtener 
25W de cada integrado con la conexión en 
puente y con esto, usando dos integrados, 
formar un sistema estéreo de 50W, 

Las características de este TDA 1510 
son excelentes, como podemos ver por su 
curva de respuesta que muestra la Migura 
4 y por la tasa de distorsión armónica 
THD que muestra la figura 5. 

Está claro que cada integrado de este 
tipo debe ser dotado de un 
buen disipador de calor y 
esto ya está previsto en su 
formato. En nuestro caso 
usamos como disipadores, 
dos trozos rectangulares de 
aluminio común, pintados 
de negro, con 10 x 5 cm de 
largo y ancho, y 6 mm de es- 
pesar. 


El miniecualizador 
Un sistema amplificador 


estereofónico no podría ser 
¡| considerado completo “si no 
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poseyera control de volumen y de tono ac- 
tivo. El sistema que proponemos a los ali- 
cionados se muestra en la figura 6. 

Un transistor es el elemento activo de 
este ecualizador. Según la posición de los 
controles (graves y agudos) se dosifica la 
realimentación del circuito en frecuencias 
altas o bajas, obteniéndose con esto un 
refuerzo o atenuación de graves y agudos. 
Con los potenciómetros en las posiciones 
medias no tenemos ni refuerzo ni atenua- 
ción de graves y agudos y por lo tanto la 
señal de entrada es reproducida según su 
forma original, Con el ajuste de los poten- 
ciómetros se puede entonces ecualizar la 
señal de acuerdo con el gusto de cada 
uno, alenuando o reforzando los graves y 
agudos. 


La placa de circuito impreso 


Un punto importante de este proyecto 
es la placa de circuito impreso que, por 
los niveles de señales trabajadas, por la 
sensibilidad del amplificador, es bastante 
crítica, Ñ 

De este modo, sugerimos al lector que 
no intente ninguna modificación en el di- 
seño original, y que haga exactamente el 
diseño dado, 

Vea que incluso algunos puntos que 
puedan parecer extraños a los lectores 
son justificados por esta sensibilidad a 
los zumbidos y realimentación. Es el caso 
del capacitor C19 en paralelo con C16, 
que es colocado junto al integrado para 
evitar cualquier realimentación. 

Con la excepción del transformador de 
alimentación, enchufes de entrada y sali- 
da, interruptor general y fusible, todos los 
controles y componentes son montados 
en esta placa. Con esto se evitan las cone- 
xlones largas, y las pocas necesarias de- 
ben ser cuidadosamente blindadas. 

Vea que hasta incluso los controles 
formados por los potenciómetros deben 
ser dotados de un blindaje especial. Esto 
se hace como muestra el diseño de la pla- 
ca, con la conexión de un cable de tierra 
común de la placa al cuerpo de uno de los 
potenciómetros. Este, quedando en con- 
tacto con la placa-panel que sustenta a 
los demás potenciómetros, garantiza el 


contacto que los blinda también (fig. 2). 
Sin este tipo de precauciones, lo que el 
lector puede conseguir es mucho zumbido 
en el parlante cuando abre el control de 
volumen y hasta incluso sin esto, 


Los componentes 


El integrado usado es relativamente 
común en nuestro mercado, no ofreciendo 
dificultades para conseguirlo, 

Solamente el disipador debe ser obte- 
nido a partir de fuentes tal vez poco co- 
munes, como por ejemplo aprovechando 
un laminado de aluminio o incluso una 
caja. Para los demás componentes las di- 
ficultades son mínimas, pues son todos 
comunes. El transformador usado propor- 
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ciona una tensión de 6+6V con toma cen- 
tral, no usada, de donde con la rectifica- 
ción en onda completa se obtienen cerca 
de 16V de pico. La corriente de 5A es im- 
portante para que se garantice la potencia 
máxima del sistema. Se puede usar un 
transformador de 12 + 12V con la rectifi- 
cación con dos diodos solamente. 

Como la rectificación es en puente, los 
diodos precisan soportar solamente la mi- 
tad de la corriente de pico, y la tensión in- 
versa de pico debe ser de por lo menos 
50V para mayor seguridad, | ¡ 

Para el filtrado se usan electrolíticos 
de gran valor, con tensiones de trabajo de 
por lo menos 16V, Naturalmente electrolí- 
ticos de tensiones mayores también pue- 
den usarse, pero ciertamente costarán 
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más caros. Los demás electrolíticos tam- 
bién deben tener una tensión mínima de 
trabajo de 16V. 

Los capacitores cerámicos deben ser 
de buena calidad, especialmente aquellos 
por donde pasan las señales de audio. Los 
capacitores con problemas de calidad 
pueden causar serios problemas de dis- 
torsión, 

Los resistores, con excepción de R20, 
son todos de 1/8W. R20 es un resistor de 
alambre de 5W de disipación mínima, el 
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£2 
El 


E2 


cual trabajará relativamente caliente, 

Los potenciómetros lin y log son de va- 
lores comunes, no ofreciendo problemas 
para su adquisición, 

El material complementario depende 
del tipo de acabado a hacer, como por 
ejemplo la caja, los botones plásticos para 
los potenciómetros, los enchufes de entra- 
da y salida, ete, 

No incluimos en el proyecto lámpara o 
led indicador de funcionamiento, VU, u 
otros recursos, pero basándose en otros 
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proyectos de nuestra revista los lectores 
que lo deseen pueden agregarlos. 


Montaje 


Para el montaje se debe usar un sol- 
dador de punta fina y pequeña polencla, 
- de buena calidad. Las herramientas adi- 
clonales son las comunes, Comenzamos 
por dar un diagrama del aparato, corres- 
pondiente a un canal, en la figura 7. 

Vea que la fuente es común a los dos 
canales, y que los componentes fuera de 
la misma deben ser duplicados [excepto 
P1 y P2), pues tenemos dos canales, ya 
que la versión es estereofónica. Para que 
el lector no tenga dificultades, sugerimos 
seguir la lista de materiales en su com- 
pra. Asi, para mayor facilidad basta du- 
plicar los componentes referentes a un 
canal, y seguir simplemente la relación 
- correspondiente a la fuente. 

En la figura 8 damos la placa de cir- 
cuito impreso que, como dijimos, debe ser 
preferida por los montadores en vista de 
tratarse de un circuito algo crítico. 

Nuestra sugerencia para la secuencia 
de montaje es la siguiente: 

a) Suelde en primer lugar los dos ínte- 
grados, observando tanto su posición en 
relación al bisel que identifica los pins 1, 
como también el encaje exacto de cada 
terminal en la placa. Al hacer la soldadu- 


SINTONIZADOR 


ra tenga cuidado con que la misma no se 
desparrame y también con el exceso de 
calor. Deje para el final la fijación de los 
disipadores de calor. 

bj Suelde los 4 diodos del puente que 
forman la fuente de alimentación. Estos 
son Dl a D4. Tenga cuidado con su pola- 
ridad. Sea rápido al soldarlos para que el 
calor no los dañe, 

c] Para soldar el transistor Q1, en pri- 
mer lugar observe su posición de acuerdo 
con la parte achatada, y después encaje 
cuidadosamente los terminales en los ori- 
ficios. Sea rápido para evitar el exceso de 
calor. 

d) Los siguientes componentes que 
pueden ser soldados son los resistores, to- 
dos con excepción de R20, al cual dejamos 
un item especial. Para la colocación de los 
resistores observe en primer lugar sus va- 
lores dados por las bandas de colores, 
Después de encajar sus terminales en los 
agujeros correspondientes suéldelos. 

ej Para soldar R20 es preciso tener es- 
pecial cuidado. Doble sus terminales del 
modo indicado en la figura 9 y suéldelo 
después de meterlos en los agujeros, pero 
de modo que quede un espacio entre el 
cuerpo del componente y la placa. Este 
espacio es necesario para facilitar la disi- 
pación de calor del componente que tra- 
baja caliente, 

[) Los siguientes componentes a soldar 
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son Jos capacitores electroliticos. Después 
de verificar los valores, asegúrese que son 
metidos en los agujeros correspondientes 
con la polaridad correcta. Después sólo 
resta hacer rápidamente la soldadura de 
los terminales. 

£] Para los demás capacitores el punto 
más importante, además del valor, se re- 
fiere a la sensibilidad de estos componen- 
tes al calar, por lo que se recomienda que 
la soldadura se electúe rápidamente. 

h) Terminado el trabajo en la placa, 
con la colocación del júmper, que no es 
más que un trozo de cable interconectan- 
do los puntos indicados, pase al trabajo 
externo. 

i) La soldadura de los potenciómetros, 
que no son exactamente tan externos, de- 
be hacerse del siguiente modo: meta los 
terminales de cada potenciómetro en la 
placa y proceda a su soldadura. Después 
fijelos cor los tornillos en el panel común. 
Según el tipo de caja elegido, los ejes de- 
ben ser cortados. 

j) Haga en seguida la conexión del ca- 
ble de blindaje de la placa al cuerpo de 
uno de los potenciómetros de acuerdo con 
lo indicado en el dibujo. Este cable puede 
ser pelado. 

1) En seguida, suelde los terminales o 
cables de los enchules de entrada que de- 
ben ser blindados y cortos. Fijese con cui- 
dado la posición de fijación de los enchu- 
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fes de entrada para no cortar los cables ni 
muy cortos ni muy largos. Cuidado tam- 
bién con la conexión del blindaje en el 
punto correcto, 

m) La conexión de los cables de salida 
hacia los parlantes es más sencilla, pues 
puede hacerse con cables comunes y su 
largo no es crítico. Tenga cuidado sola- 
mente con su buen aislamiento. 

n) La colocación del transformador no 
ofrece problemas, habiendo sido dejada 
para el final por su tamaño y peso. Des- 
pués de conectar los cables del secunda- 
rio del transformador a la placa, cortando 
el terminal central (CT) no usado, haga la 
fijación tanto de la placa como de este 
componente en la caja. Para la placa use 
separadores y para el transformador tor- 
nillos que soporten su peso. 

o] Completamos el montaje de esta 


| 5: A 
| TOCADIECOB 





versión básica con la conexión del fusible, -- 


del interruptor general y del cable de ali- 
mentación. 

Después de todo esto, basta revisar el 
montaje y, si no se encuentra ninguna 
irregularidad, sólo resta experimentar. 


Prueba de funcionamiento 


Para la prueba de funcionamiento pre- 
cisamos de una fuente de señal que pue- 
de ser una radio, grabador, tape-deck, to- 
cadiscos... ¡o incluso su dedo! 

Antes de conectar su amplificador fije 
bien el disipador de calor de cada integra- 
do. Entre el disipador y el integrado debe 
colocarse un poco de grasa siliconada pa- 
ra facilitar la transferencia de calor de 
uno hacia el otro, 

En la figura 10 mostramos el modo de 
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hacer la conexión de los aparatos usados 
como fuente de señal a su amplificador, 
Vea que tenemos dos entradas que 
pueden usarse para cada canal, La prime- 
ra (E1) que no tiene el resistor es la entra- 
da de mayor sensibilidad, que será usada 


con las fuentes de pequeñas 'señales, o 


sea, cápsulas fonográficas, micrófonos, 
etc. La segunda (E2) que tiene el resistor 
de 22k (incluso mayor) es usada con 
fuentes de señal de mayor intensidad, o 
sea, aquellas fuentes en que la señal. ya 
está dotada de amplificación, como sinto- 
nizadores de FM, grabadores, tape-decks, 
radios, etc. El resistor sirve justamente 
para limitar la señal, evitando así la satu- 
ración del circuito y su consiguiente dis- 
torsión. | 

Si el lector nota que, con su fuente de 
señal, al abrir el volumen ocurre distor- 
sión, debe aumentar el valor de este resis- 
tor R5 hasta encontrar el que le permita 
obtener toda la potencia sin distorsión. 
Con fuentes de señal elevadas este resis- 
tor puede tener hasta más de 100k, 

Una vez elegida la entrada de conexión 
del aparato, según la fuente de señal, de- 
beremos conectar el amplificador, Y si el 
lector no tiene a mano una fuente de se- 
ñal y quiere apelar a la "prueba del dedo", 
esto también es posible, 

Basta conectar primero el amplificador 
y abrir todo su volumen. No debe haber 


AMPLIFICADOR 50W STEREO HI-Fi 


iniclalmente ningún ronquido en las cajas 
usadas. 

Vea que la elección de las cajas acústi- 
cas que usará es importante, pues de na- 
da sirve tener un buen aparato amplifica- 
dor sl las cajas no están a su altura. 

Los parlantes deben ser pesados, pre- 
feriblemente acompañados de tweeter, y 
ser capaces de soportar cada uno por lo 
menos 25W de potencia. 

Listo para la prueba, el procedimiento 
es el siguiente: 

a) Conecte inicialmente sólo el amplifl- 
cador, abriendo todo el volumen de cada 
canal. No debe haber ronquido en los par- 
lantes. Si sucede esto, verifique las cone- 
xiones de los cables blindados y los blin- 
dajes de los potenciómetros. Verifique 
también si los capacitores de filtrado de la 
fuente no están malos. 

b) Para la prueba del dedo apoye el ín- 
dice primero en el enchufe de un canal de 
entrada y después en el otro. En el toque 
debe producirse la reproducción de un 
ronquido fuerte. La reproducción en cada 
canal debe ocurrir en el mismo nivel. 

c) Si usa cualquier fuente de señal, 
puede conectaría. Elija una buena esta- 
ción de FM, un buen disco o bien una 
buena cinta y ajuste el volumen en el 
punto en que no ocurra distorsión. Verili- 


e : RS: 22k x 18W- pelar iro: la Els 


que la actuación de los controles de tono. 
Si nota distorsión en los volúmenes eleva- 
dos con fuentes de señal de alta intensi- 
dad, entonces aumente R5. 

Si la señal de la fuente no fuera suli- 
ciente para excitar el amplificador a su 
máxima potencia entonces será preciso 
usar un buen preamplificador. Esto ocu- 
rrirá por ejemplo si usa un micrófono di- 
námico o una cápsula magnética de baja 
impedancia. 

Si ocurre alguna anormalidad, co- 
mience verificando si la tensión de la 
fuente está correcta. En C16 debe haber 
una tensión superior a 12V, Si la tensión 
estuviera más baja, entonces el problema 
puede estar en el transformador cuyas es- 
pecificaciones no están de acuerdo, en la 
conexión de los diodos, o bien en R20 que 
puede estar abierto o con valor diferente 
del exigido. 

Si no hubiera ninguna señal en el par- 
lante, experimente inyectando directa- 
mente en el control de volumen una señal 
de prueba. 

Esto puede hacerse simplemente apo- 
yando el dedo en este terminal. Si hubiera 
un ronquido, entonces el problema estará 
en la etapa de ecualización que debe ser 
verificada. Si no hubiera, el problema 
puede estar en el integrado correspon- 
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diente al canal que no funciona y en los 
componentes adyacentes. 


Usos 


Puede usar este amplificador del mis- 
mo modo que usaría cualquier amplifica- 
dor de alta fidelidad común, como parte 
de un sistema de sonido. 

En la fig. 11 tenemos una sugerencia 
de su uso en la formación de un buen sis- 
tema doméstico, en que las fuentes de se- 
ñal pueden ser un tocadiscos, un sintoni- 
zador o un tape-deck, En la fig. 12 
mostramos cómo hacer la conexión de una 
llave conmutadora si la fuente de señal de- 
be ser modificada constantemente, y por lo 
tanto el lector quisiera evilar estar sacando 
y poniendo los enchufes en las entradas. 

Está claro que existen muchas otras 
posibilidades, quedando por cuenta de lá 
imaginación de cada uno. Mientras tanto, 
debe recordarse que estamos trabajando 
con un circuito sensible de audio y que 
todas las conexiones por donde pasen se- 
ñales deben hacerse con cables blindados 
y las mallas conectadas a un punto co- 
mún de tierra. Sin este procedimiento 
pueden aparecer inestabilidades, ronqui- 
dos, y oscilaciones que perjudicarán el 
funcionamiento del aparato. Y 
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INFORME ESPECIAL 


años EN ARGENTINA 
Generalmente se acepta la fecha del 17 de octubre de 1951 como inicio oficial de 
la televisón argentina, al inaugurarse este día en forma oficial un servicio público, 
abierto y gratuito de televisión. Esta premisa divide la televisión argentina en dos 
etapas: la etapa histórica desde esta fecha en adelante hasta nuestros días y la etapa 


anterior, que podemos designar como la parte prehistórica de la 
televisión argentina, En el presente trabajo nos ocuparemos de ambas. 


Por Egon Strauss 


1) La etapa prehistórica de la televisión argentina 


Las primeras experimentaciones de televisión que se realizaron en 
la Argentina estaban a cargo de radioaficionados con espíritu inquieto 
quienes trataron de reproducir en sus modestos "laboratorios", a veces 
| un altillo o una pieza en el fondo de la casa, experimentos que en otras 
tierras estaban dirigidos por ingenieros, técnicos y científicos eminentes 
y financiados por empresas industriales poderosas. 

Estamos hablando de la década de 1920, cuando Baird utiliza en 
| Inglaterra el disco con perforaciones en espiral, el disco.de Nipkow, in- 
ventado en 1883 por el investigador Paul Nipkow y patentado el 6 de 
enero de 1884, Baird perfeccionó este sistema de "Exploración mecáni- 
Ca" y en 1924 lo presentó al mundo como primer sistema funcional de 
televisión, 

En la Argentina, el radioaficionado Ignacio M. Gómez, uno de los 
| fundadores del Radioclub Argentino, realizó experimentos con este sís- 
tema mecánico de baja definición en su propio domicilio apenas pocos 
años después, en 1928. Gomez logró generar y transmitir en un circuito 
cerrado por cable primero imágenes fijas y, posteriormente, en 1930, 
transmitía en circuito abierto, por la onda de Radio Splendid, siluetas e 
imágenes diversas. 

En 1931, un grupo de estudiantes de Ingeniería, liderados por el Dr. 
Ingeniero Antonio Medina, funda el "Centro de Televisión", hoy "Centro 
Argentino de Televisión”. El Acta de constitución del 26 de junio de 
1931 reza: "Los fines de esta sociedad son la contribución al estudio, 
tanto teórico como práctico de la televisón y la extensión de sus cono- 
| cimientos a todo el país". Encontraremos el nombre del Centro Argenti- 
no de Televisión (CEARTEL) repetidas veces a medida que avanzamos 
en el análisis de la televisón Argentina, no sólo como elemento de ex- 
| perimentación y difusión técnica, sino también como generador impor- 
tante de técnicos especialistas en la materia. 

En el orden mundial, la televisión abandona definitivamente los sis- 
temas de exploración mecánica y se dedica de lleno a los desarrollos 
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LA TELEVISION LLEGA 


A LA ARGENTINA 


Por intermedio de su órgano de pren- 


sa, nuestra asociada, la International Te- 


lephone and Telegraph Corporation de 
Nueva York ha anunciado haberse con- 


| cretado una importante operación para 


desarrollar la televisión en la Argentina. 

La international Standard Electric 
Corporation ha firmado un contrato con | 
la empresa argentina Radio Belgrano y 
la Primera Cadena Argentina de Broad- 


| castings para instalar un transmisor de 


televisión en Buenos Aires y que será la 
primera estación de este género que fun- 


| cionará en forma comercial en Bs. Aires. 


Se proyecta instalar el estudio, según 
lo anuncia el comunicado de prensa de 


la 1,T.£.T., en los estudios de Radio 


Belgrano en el Alvear Palace Hotel y el 
transmisor en el edificio del Ministerio 


| de Obras Públicas. 


Mientras tanto la International Stand- | 


| ard Electric Corporation recibió de su 


asociada la Cía. Standard Electric Argen- 
tina, un importante pedido de recepto- 
res de televisión domésticos fabricados 
por su asociada la Capehart-Farnsworth, 


Corporation. 





"La televisión llega a la Argentina" 
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Instituto Experimental de Televisión (1.E.T.) con 


| realiza también una exposición de telecomu- 


| recinto de la Expos 


són, captadores de imagen, durante muchos 
años. También Ardenne en Alemania trabaja 


totalmente electrónicos. Ya en 1927 había si- 
do otorgada la primera patente de un sistema 
completo de televisón electrónica a nombre 
del investigador norteamericano Philo Farns- 
worth y, posteriormente, a partir de 1931, V. 
K. Zworykin, patenta su supericonoscopio, la 
base de la mayoría de las cámaras de televi- 


en forma paralela en un sistema electrónico 
de TV. 

En la Argentina se realizan experimentos 
con componentes electrónicos en el CEARTEL 
con la colaboración de Martínez Pardo, Treur- 
nicht, Calvelo, Fenyd, Hiskin, Strauss y mu- 
chos otros, El progreso de estos experimentos 
es lento por diversos motivos, pero principal- 
mente la falta de fondos suficientes para ad- 
quirir los componentes indispensables en el 
Exterior y la dificultad de importar los mismos 
al país, El 15 de agosto de 1938 se funda el 


el aporte financiero y el entusiasmo de Don 
Eduardo Elías Grinberg. En este mismo año se 


nicaciones en el Palais de Glace, con la parti- 

Se pria de equipos alemanes provistos por 

funken y equipos argentinos desarrollados 

y construidos por Gómez. Las transmisiones 

se realizaron en circuito cerrado dentro del 
ición. 

En 1941 y 1942 el 1,E.T. construye un 
equipo de TV, desde luego totalmente electró- 
nico y transmite imágenes a diferentes entida- 
des educativas en forma de circuito cerrado. 
En 1944 se realiza una transmisión abierta 
(por aire) al Radio Club Argentino, hecho re- 
gistrado a las 21.30 horas del 18 de marzo de 
1944, en un primer programa de característi- 
cas artísticas, 

Una nueva transmisión de televisión de carácter je tiene 
lugar entre el 31 de jutio y el 7 de agosto de 1950 con motivo del sépti- 
mo Congreso Internacional de Cirugía que tiene lugar en la Ciudad de 


' Buenos Aires. Los equipos y el personal técnico son suministrados por 


la empresa norteamericana General Electric, con cámaras ubicadas en 
el Hospital de Clínicas y en el Plaza Hotel. Al finalizar las transmisio- 
nes de carácter médico, tienen lugar transmisiones con programas artís- 
ticos, En los aspectos técnicos-explicativos interviene el CEARTEL a tra- 
vés de sus socios Ing, ). J. Treurnicht y E, Strauss. Este último dicta una 
Conferencia en la Sede del CEARTEL, Medrano 250, el día 11 de agosto 
de 1950, con el título de "Impresiones sobre la televisión en el Congre- 
so de Cirugía". 

El 17 de noviembre del mismo año, 1950, recibimos la visita del 


eminente científico norteamericano, V. K. Zworykin, quien dicta una 
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El edificio del Ministerio de 
Obras Públicas. 





21 


Conferencia en la Sección Buenos Aires del 
Instituto de Radio Ingenieros bajo el título 
"Tendencias Actuales en la Televisión”. 

Si analizamos la situación de la Televisión 
en el orden mundial, nos encontramos, que 
en esta época (1950/1951) el único proveedor 
de equipos de transmisión de TV eran exclusi- | 
vamente los Estados Unidos de Norteamérica, 
Los países europeos estaban aún en la etapa 
de implementar e introducir en sus propios 
países el servicio de televisión pública. La 
guerra había terminado sólo 5 años atrás, en 
1945, y las pocas fábricas capaces de produ- 
cir equipos de transmisión en Francia, Gran 
Bretaña y también Italia, producían sólo para 
sus propios mercados, Alemania y Japón no | 
estaban aún en condiciones de entrar en el 
mercado mundial, Sólo Estados Unidos poseía | 
la capacidad productiva y el caudal técnico y 
tecnológico en el campo de la televisión co- 
mercial. Esto coincidía con un congelamiento 
temporario de la instalación de emisoras nue- 
vas, ordenado por la Comisión Federal de Co- 
municaciones (F.C.C.), para fijar normas más 
amplias con respecto a la potencia máxima y 
las bandas de U.H,F, en su propio país. De es | 
ta manera se impulsa una exportación de 
equipos de TV a Latinoamérica, especialmen- 
te México, Cuba y Brasil, Técnicamente esto | 
se efectúa con todo éxito, ya que todos estos 
países cuentan con redes eléctricas de 60 
Hertz de frecuencia, iguales a los existentes | 
en Estados Unidos. Los equipos se instalan y 
funcionan con las mismas Normas M de los 
Estados Unidos: Frecuencia vertical 60 Hertz, 
cantidad de líneas 525 y ancho de canal 6 
Megahertz. Sin embargo, en la Ciudad de Mé- 
xico (Capital) se encuentra un sector con ali- 
mentación eléctrica de 50 Hertz y se obser- | 

. van, en el estado de la técnica de 1950, 

deficiencias de calidad cuando un equipo de 60 Hertz debe funcionar | 
en 50 Hertz, El efecto del zumbido de las fuentes de alimentación, los 
filamentos de las válvulas, etc., influyen en forma muy negativa, tanto 
los receptores, como los equipos de transmisión. Se estudia el fenóme- | 
no, se encuentran soluciones para México, pero al mismo tiempo se es- 
tablece que la mejor manera de hacer TV con equipos valvulares y en 
esta época, era tener transmisores y receptores de 50 Hertz en los paí- | 
ses con redes eléctricas de 50 Hertz. | 
Esta experiencia sirvió entre otras cosas, para establecer Normas de 
televisión para la Argentina, ya que se crearon las Normas N que per- 
miten el uso de los equipos de las Normas M en condiciones de trabajo 
de Normas N. De esta manera las Normas N tienen 50 Hertz de fre- 
cuencia vertical, con 625 líneas y un ancho de canal de 6 Megahertz. | 
Estas especificaciones permitían el uso directo de los equipos de trans- 
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misión y recepción de Nomas M en las Normas N, con sólo ligeras mo- 
dificaciones en algunos parámetros, pero conservando la misma disti- 
'bución de canales que la Norma M. Esta característica en especial ex- 
cluyó durante un cierto tiempo los equipos originados en el área 
europea, si bien esta circunstancia está ampliamente superada en la ac- 
tualidad al crearse una conciencia global del concepto "Multinorma" 
que no existía en la época de 1950. Con el correr de los años las Nor- 
mas N serían adoptadas también en Uruguay y Bolivia, debido a cir- 
Con todos estos antecedentes técnicos y comerciales, la etapa de la 
"Prehistoria" de la televisión en la Argentina estaba llegando a su fin. A 
mediados de 1951 se realizaron las tratativas comerciales con la Com- 
pañía 1,T,T. de Nueva York, representada en la Argentina por Standard 
Electric, para la adquisión e instalación de la primera emisora de TV 
comercial en la Argentina. 


2) Nace la TV comercial en la Argentina 


A principios de julio de 1951, la empresa Standard Electric publica 
un comunicado de prensa del siguiente tenor: "La televisión llega a la 
| Argentina. Por intermedio de su órgano de prensa, nuestra asociada, la 
| International Telephone and Telegraph Corporation (1.T.T.) de Nueva 


York ha anunciado haberse concretado una importante operación para - 


desarrollar la televisón en la Argentina". 

La International Standard Electric Corporation ha firmado un con- 
trato con la empresa argentina Radio Belgrano y la Primera Cadena Ar- 
| gentina de Broadcastings (Nota del autor: dirigida por Don Jaime Yan- 
kelevich) para instalar un transmisor de televisión en Buenos Aires y 
que será la primera estación de este género que funcionará en forma 
comercial en Buenos Aires. Se proyecta instalar el estudio, según lo 
anuncia el comunicado de prensa de la 1.T.T., en los estudios de Radio 
Belgrano en el Alvear Palace Hotel y el transmisor en el edificio del Mi- 
misterio de Obras Públicas. 


INAUGURACION. DE “TEL RAD”, PRIMERA ORGANI. 
ZACION ARGENTINA DE TELEVISION 
A A A 
Alres, y señor” 


bora or 
con el esaremiente Pen del bae Charles G: Schola, 
especial pente contratado para tal flo desde los Ertados 


Rúienos Aires, Septiembre 21 de 1951 


La inauguración de la 


Primera Organización Argentina de TV. 
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Mientras tanto la Intemational Standard Electric Corporation recibió 
de su asociada, la Cía. Standard Electric Argentina, un importante pedi- 
do de receptores de televisión domésticos fabricados por su asociada la 
Capehart-Farnsworth Corporation." 

Hasta aquí el comunicado de prensa que se ilustra en la fi fig. 1. Po- | 
cos días después se veía cómo se estaba alzando con ritmo vertiginoso | 


una torre de acero sobre el techo del edificio del Ministerio de Obras | 


Públicas, sito sobre la Avenida 9 de Julio, entre las calles Moreno y Bel- 
grano. Esta torre de 50 metros. de altura era portadora de una antena 
transmisora de alta ganancia que constaba de 8 lazos triangulares, | 
compuesto cada uno de tres dipolos plegados, sumando así 24 elemen- 
tos, los que armados, forman un conjunto de 12 metros de altura que | 
están montados en la parte superior de la estructura de hierro que mide 
50 metros de alto, la que a su vez apoya sobre la terraza del edificio de 
100 metros de alto, sumando así un total de 162 metros de altura sobre 
el nivel de la calle, 

Los tres dipolos plegados están dispuestos simétricamente alrededor 
de la estructura de soporte y proporcionan un diagrama de irradiación 


de forma circular y sus 8 secciones brindan una ganancia de potencia | 


total de 8,4 veces. Con una potencia de 5 Kilowatt de cresta entregada | 


a la antena por el transmisor de video, la potencia efectiva irradiada es 
de 42 Kilowat, esto es la mayor potencia en aquel momento en el 
hemisferio occidental. En la fig, 2 se observa el Ministerio de Obras Pú- 
blicas con la antena instalada. 

Cabe destacar que la torre de la antena era de fabricación nacional 
y su montaje y terminación a esta altura sólo demandó 19 días. 

La estación transmisora, provista por la Federal Telecommunica- 
tions Laboratories de los EE.UU., asociada de la 1.T.T. tenía un transmi- 
sor de video de 5 Kilowatt y otro de audio de 3 Kilowatt y su instala- 
ción incluyó la provisión de consolas de control, cámaras y todo el 
instrumental indispensable en los equipos modernos. La estación, con 


- Su característica de LR3-TV, transmitía en el canal 7, con su frecuencia 


de 174 a 180 Megahertz. 
Los estudios estaban instalados en el local de LR3 Radio Belgrano | 


- en Ayacucho y Posadas y funcionaban en lo que fuera el Teatro-Audito- 


rio de esa emisora. Entre los dos estudios en funcionamiento y los dos 


equipos móviles se contaba con un total de 12 cámaras. También exis- | 


tían equipos para la proyección de películas y de diapositivas, basados 
en un Flying Spot Scanner dual y alimentados con proyectores de cine 
de 35 y 16 milímetros. El enlace entre estudios y la estación transmiso- 


ra se efectuaba por medio de equipos de microondas con sendas panta- | 


llas parabólicas que funcionaban en 2000 Megahertz, 

Para la distribución, venta y servicio técnico de los televisores Ca- 
pehart que llegaban junto con la estación transmisora, se funda a fines 
de agosto de 1951 la Primera Organización Argentina de Televisión, 
TEL-RAD, en Callao 462 en Buenos Aires, bajo la dirección genera! del 
señor Eduardo Elías Grinberg y con la dirección técnica del señor Egon 
Strauss. En la fig. 3 observamos un recorte de esta época. Al iniciarse 
las transmsiones de prueba de LR3-TV el día 8 de setiembre de 1951 se 
contaba con el siguiente personal técnico para las distintas tareas de | 
instalación y puesta en marcha de la estación transmisora y de los re- | 
ceptores de televisión: en Radio Belgrano el Ing. Máximo Koelble, en el | 
montaje del Canal el Ing. Jacobo L. Coriat bajo la dirección del Direc- 
tor de Electrónica, el Sr. Guillermo Andrews. En Standard Electric para 
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| El cuadro de prueba de LR3-TV. 
la puesta en marcha de los primeros televisores, el Ing. Adolío Dimarco 
y en TEL-RAD, para la atención técnica de los televisores en la calle, 
os señores Egon Strauss y José Hiskin. En la fig. 4 observamos el aspec- 
to del cuadro de prueba de Canal 7, tal como se veía en los hogares de 
los usuarios. El día 17 de octubre de 1951 se inaugura oficialmente el 
canal 7 con un acto en la Plaza de Mayo, funcionando plenamente el 
equipo técnico con las unidades de exteriores, los estudios y todos los 
receptores de TV disponibles funcionando e instalados en diferentes lu- 
gares. La transmisión y recepción tuvo pleno éxito y pocos días des- 
pués, el 1 de noviembre de 1951 se inicia la transmisión regular de los 
programas de televisión, 

| El 3 de noviembre de 1951 se hace presente nuevamente el CEAR- 

TEL para participar en el acontecimiento del momento: la televisión. En 
la sede del Centro Argentino de Televisión, Rivadavia 5129, el señor 
Egon Strauss dicta una conferencia: "instalación y Service de receptores 
de Televisión en Buenos Aires". La concurrencia a esta conferencia fue 
tan numerosa (varios centenares de técnicos y jóvenes interesados en el 
tema), que hubo que repetir la Conferencia esa misma tarde una segun- 
da vez, después de haber terminado la primera charla. 

Durante el resto de 1951 y también en 1952, se hicieron múltiples 
ensayos de recepción de televisión a gran distancia. La recepción era 
firme y regular en Mercedes, Chascomús, Chivilcoy y otras localidades 

| y esporádica en Montevideo íR.O, del Uruguay). 

El 3 de noviembre de 1952, el CEARTEL realiza un viaje a Rosario 
(Sta. Fe) para brindar una Conferencia en la Facultad de Ciencias Exac- 

| tas de esa ciudad y efectuar pruebas de recepción de TV a 300 kilóme- 
tros de distancia de la Capital. A las 18 horas el Ing. Adolfo Dimarco 
dictó su conferencia "Presente y Futuro de la Televisión en la Argentina" 
ante un numeroso público. Por otra parte, el Sr. Egon Strauss instaló 
junto con un grupo entusiasta de colaboradores, una antena especial 
diseñada por él y fabricada en Buenos Aires, lo que permitió una re- 
cepción perfecta del Canal 7 de Buenos Aires, desde las 16 horas hasta 
el fin de la transmisión en altas horas de la noche. La recepción de se- 
ñales de TV a esta distancia asombró a todos los presentes y fue muy 

comentado en la prensa local de la fecha y también recibió elogios de 
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la casa matriz de Capehart de Estados Lnidos ¡carta del 23 de diciem- 
bre de 1952). En la fig. 5 observamos la antena usada en Rosario. El 
éxito obtenido en estos ensayos indujo a las empresas a efectuar expe- 
rimentos de recepción de TY también en otras ciudades del interior. El 
día 17 de noviembre de 1952 se publicó en "El Ciudadano" de Azul y 
el 18 de noviembre en el "Tiempo", también de la ciudad de Azul, el tf- 
tulo "Llegó la televisión a nuestra ciudad" y "Sensacional acontecimien- 
to en Azul: la televisión", Tanto Rosario como Azul están a unos 300 ki- 
lómetros de distancia de Buenos Aires, 


3) Una anécdota personal del autor 


A fines de 1951 protagonizamos toda una anécdota, con un televi- 
sor instalado en la quinta del General Perón en San Vicente. Pero deje: 
mos que nos relate el hecho uno de los protagonistas. | 

'A poco de inaugurarse la estación transmisora de canal 7, nos avi- 
saron del Canal que teníamos que instalar una antena y efectuar el 
ajuste de un televisor en la quinta del General Perón en San Vicente, 
Teniendo en cuenta la importancia del "cliente" decidí ir personalmente 
en mi carácter de Jefe Técnico de TEL-RAD, para efectuar el ajuste ini- 
cial y llevar dos antenistas para colocar la antena, Llegamos a la quinta 
de San Vicente y la instalación de la antena se efectuó en forma nor- | 
mal. Hablamos llevado un equipo telefónico portátil que usamos para 
realizar una orientación perfecta de la antena. Recibimos la señal con ' 
excelente calidad, intensidad y libre de fantasmas. 

Cuando nos disponíamos a efectuar el ajuste del televisor, observa- 
mos con horror que el equipo había salido de Radio Belgrano tal como 
había llegado en su embalaje desde los Estados Unidos, sin ningún 
ajuste previo. Por este motivo las condiciones de sintonía, sincronismo, 
ganancia, linealidad, foco, etc., eran completamente deficientes para 
las Normas de transmisión en la Argentina y para corregir estos ajustes 
era necesario disponer de un cuadro de prueba y la única fuente del | 
mismo, en esta época, era la estación transmisora. 

El Director General de LR3-TV, Don Jaime Yankelevich, estaba en | 
esa época internado en el Instituto del Diagnóstico debido a su enfer- 
medad terminal de Leucemia. Sin embargo, tanta era su voluntad y es- 
píritu y energía que manejaba todos los asuntos importantes desde su 
lecho de enfermo, Yo tenía el número telefónico de su línea directa y 
pedí permiso a la custodia de la quinta para usar el teléfono. Don Jaime 
me atendió de inmediato personalmente y le dije: 


— Habla Strauss. ¿Ld. sabe dónde estoy, Don Jaime? 
Sí. ¿Qué querés? —me contestó en su forma habitual, 

Le dije: —Mire, Don Jaime, este televisor no está bien ajustado y 
para hacerlo en forma perfecta necesito el cuadro de prueba. 

— ¿Cuánto tiempo lo necesitás? —me preguntó, 

-—Unos quince minutos, más o menos, señor. 

— Bueno, cuando termina de cantar el que está en este momento, 
te mando el cuadro de prueba por quince minutos, 

— Gracias, Don Jaime, —le contesté y me despedí.* 

A los pocos minutos terminó la canción del ilustre representante de 
la música ciudadana que estaba cantando en esos momentos y se escu- | 
chó la voz del locutor: | 

«Comunicamos a nuestra auciencia que por motivos técnicos inte- | 
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Televisión en Rosario (Sta. Fe). 





rmumpimos nuestra programación momentáneamente.» 

De inmediato apareció el cuadro de prueba y yo efectué los ajustes 
necesarios. A los 10 Ó 12 minutos terminé los ajustes y el televisor fun- 
cionaba correctamente, Exactamente 15 minutos después del corte se 
escuchó nuevamente la voz del locutor, quien decía: 

«Superados los inconvenientes técnicos, reanudamos nuevamente 
nuestra programación.» 

De esta manera, detuve durante 15 minutos la televisión argentina 
| para poder efectuar el ajuste del televisor del Presidente de la Repúbli- 
ca. 


4) Los televisores: importados y nacionales, 


Los primeros televisores de la época 1951/52 eran desde luego im- 
portados y correspondían a la marca Capehart. Pronto siguieran otras 
| marcas, tales como Admiral, Zenith, General Electric, R.C.A., Dumont, 
Sylvania, Philco, Evans, Haliicrafter, Emerson, Columbia, Olympic, Mo- 
torola, Raytheon y otros, todos de origen norteamericano, Del área eu- 
ropea sólo llegaron al principio las marcas Philips y Geloso y recién 
mucho más adelante se recibieron equipos de origen japonés y tam- 
bién de otras marcas americanas y europeas. 
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Las características técnicas de estos televisores estaban en plena 
transición, Recién se habían incorporando características tales como 
sintonizadores con etapa de radiofrecuencia tipo Cascode, el sonido 
por interportadora, los tubos de imagen rectangulares de 70 grados de 
deflexión y provistos de trampa iónica, Otras características, como el 
detector de cuadratura en el sonido, el control automático de ganancia 
gatillado, los tubos de imagen de 90 y 110 grados de ángulo de defle- 
xión, sin trampa iónica y con pantalla aluminizada, distaban aún entre 
uno y cuatro años en aparecer, Recién muchos años después aparecería 
el tubo de imagen de construcción no-implosiva y otros adelantos téc- | 
nicos y tecnológicos que nos parecen tan normales hoy día. 

La industria nacional de la Radiotelefonía estaba presente en la 
aparición de la televisión desde el primer momento y pronto se empe- 
zaron a fabricar componentes específicos para televisión. Había trans- 
formadores de todo tipo (de poder, de audio, de salida vertical, etc.), 
impedancias de filtro, parlantes, antenas, cables y alambres de todo ti- 
po, resistores de alambre, algunos tipos de capacitores, zócalos, chasis, | 
gabinetes, cajas de embalaje, accesorios mecánicos metálicos y plásti- 
cos y muchos otros productos específicos. El paso hacia un armado lo- 
cal era lógico y previsible. A partir de 1953/54 ya se encontraban en el. 
mercado los primeros televisores armados en el país y la cantidad de 
marcas iba en aumento, a medida que el mercado local lo exigía. Los 
adelantos incorporados en los circuitos de estos televisores comprendí- 
an todos los mencionados más arriba, Recién con el correr de los años 
se agregaron otras características como el circuito impreso, las válvulas 
compactrón, los transformadores flyback encapsulados con tensiones 
cada vez más altas, a medida que los nuevos tubos de imagen de tama- 
ños mayores, lo exigían. Al comienzo habían sido los tubos de imagen 
de 17 y 20 pulgadas (43 y 50 centímetros) de diagonal y algún modelo 
de 19 pulgadas con pantalla redonda, Pero pronto desaparecieron estos 
tubos redondos y se usaban tamaños desde 12 pulgadas (30 centíme- | 
tros) para equipos portátiles hasta 24 pulgadas (61 centímetros) para te- 
levisores de mesa. 

La cantidad de televisores en uso fue también en constante aumen- 
to, no sólo en la Capital y el Gran Buenos Aires, sino también en ciuda- 
des del interior, En la década del 60 se instalaron tres canales más en la 
Capital (9, 11 y 13) y uno en La Plata (el canal 2). 

Hubo sólo una instalación anterior, realizada a fines del 1959 en 
forma experimental por el Comandante General (R) Marcelo Barbieri, 
quien recibió una autorización transitoria para transmitir señales de TV 
por medio de un equipo experimental de baja potencia en la onda de 
Canal 13, Esta estación experimental usaba la característica LU1B y | 
transmitía desde la calle Sarmiento 2549 de esta Capital. En la fig. 6 ve- 
mos una de las primeras tarjetas enviadas por este canal a su reducida 
audiencia. Al iniciarse la instalación de canales comerciales, esta esta- 
ción cesó sus transmisiones. | 

Los nuevos canales (9, 11, 13 y 2), como también el Canal 7 tuvie- 
ron pronto repetidoras en gran parte del territorio nacional, con la con- 
siguiente ampliación del parque televisivo. 5e estima que en 1960 exis- 
tían en la Argentina unos 800.000 televisores, de los cuales 650.000 
estaban ubicados en la Capital Federal. En 1972 se estima la cantidad 
de receptores de TY en la Argentina en unos 4,080,000, con 2.356.000 
en el Gran Buenos Aires. Esto significa que la participación del interior 
aumentó del 0 % en 1951, al 19% en 1960 y al 43% en 1972. Los ca- 
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nales de TV en todo el país aumentaron de 1 en 1951, a 10 en 1963, a 

47 en 1970 y a 85 en 1974 (38 canales principales y 47 repetidoras). 

| En la actualidad existen ya centenares de canales y repetidoras en cir- 

| q abierto y decenas de estaciones en circuito cerrado (TY por ca- 
e). 

En los receptores de TV se observó un nuevo impacto a partir de 
1965, aproximadamente, al incorporarse en los receptores componen- 
tes de estado sólido. Poco a poco, estos componentes, tanto diodos, 
transistores y tiristores discretos, como también circuitos integrados, re- 
emplazaron a las válvulas y alrededor de 1974 casi todos los receptores 
fabricados en la Argentina eran del tipo de estado sólido o, al menos, 
híbrido. Sólo faltaba en la Argentina la introducción de la TV-Color, 

Algunos de los canales, tanto principales como repetidoras funcio- 
nan en la Banda de UHEF. Esta modalidad fue aprobada desde 1971, 
aproximadamente, debido a la gran cantidad de estaciones de TV en 
uso y a la proximidad de algunas de ellas entre sí. Citamos como ejem- 
plo a las siguientes: Olavarría [canal 45), Irene (canal 74), Coronel Do- 
rrego fcanal 79), Lezama (canal 71), Roque Perez (canal 73) y varios 
otros canales en diferentes localidades del interior del país. 

Al difundirse esta nueva modalidad, el Centro Argentino de TV dic- 
tó una conferencia por intermedio del Sr. E. Strauss sobre "Recepción 
| de TV en la banda de UHF" el día 22 de setiembre de 1972, 

El tema de la recepción de TV en la banda de UHF ha tomado ac- 
tualidad también en estos momentos al efectuarse transmisiones en los 
canales 30, 50, 52 y 54, Estas transmisiones son por ahora experimen- 
tales, pero se anticipa que próximamente serán de carácter definitivo, 
| posiblemente en forma codificada, para poder brindar tn 'sérvicio simi- 
lar a la televisión por cable, pero usando las ondas radiales como nexo 
entre el canal y el cliente. En momentos de escribir estas líneas, este 
autor recibe las señales de dichos canales en su domicilio en el barrio 
de Belgrano, estando la antena ubicada en la torre existente en el Par- 
que de la Ciudad. Se usa como antena receptora simplemente un aro 
de alambre de cobre estañado de 19 cm de diámetro, conectado al te- 
levisor por medio de un trozo de cable de antena de 300 ohm. 


5) La televisión en colores en 
Argentina y en el mundo 


El primer sistema de televisión en colores totalmente electrónico, 
aprobado y puesto en práctica en el mundo, fue el propuesto por el Co- 


mité Nacional de Sistemas de Televisión (National Television System 


Committee = N.T.5.C.) de los Estados Unidos de Norteamérica el día 23 
de julio de 1953 y aprobado por la Comisión Federal de Comunicacio- 
nes (Federal Commission for Communications = EC.C.) el día 17 de di- 
ciembre de 1953, Este Comité Nacional del N,T.S.C. estaba compuesto 
A por representantes de toda la industria norteamericana (General Elec- 
tric, R.C.A,, Philco, Zenith, Hazeltine Corp., Sylvania, Admiral, cadena 
ABC, cadena C85, DuMont, Emerson, Hallicrafters, Magnavox, Moto- 
rola, Raytheon, Westinghouse y otros) quienes elaboraron este sistema, 
el N.T.S.C,, durante varios años para presentar una única propuesta a 
las Autoridades Federales (£C.C.), 
| En-1966 el Doctor Walter Bruch de la firma Telefunken de Alema- 

nía patenta el sistema PÁL, que es una derivación modificada del siste- 
ma N.T.S.C. introduciendo importantes mejoras. Ambos, tanto el PAL 
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como el N,T.S.C., usan un principio común, el de la modulación de ' 
amplitud en cuadratura de las componentes de la señal de crominan- 
cia, 

Finalmente, en 1966, los laboratorios C.S.F. de Francia (Compagnie | 
de Telegraphie Sans Fils) desarrollan los sistemas SECAM, siendo el. 
aprobado en Francia el llamado SECAM ll, 

La Argentina se interesó desde el comienzo de las transmisiones de 
Tv-Color por este tema tanto que.el 23 de junio de 1954, sólo unos seis | 
meses después de haber sido aprobado el sistema N.T.5,C., el CEARTEL 
realiza una Conferencia con el título "Televisión en Colores", dictada 
por el Sr. E. Strauss. Esta Conferencia era, desde luego, sólo informativa, 
pero demuestra el interés que suscitó este tema en nuestro medio. Pos- 


teriormente, en noviembre de 1964 el citado conferencista dicta un 


curso de TV-Color en CEARTEL, el primer curso sobre este tema en la 
Argentina. 

En el orden nacional, una vez consolidada la televisión en blanco y 
negro y habiendo aparecido en el mercado mundial los tres sistemas 
mencionados, N.T.5.C., PAL y SECAM, comiénza el estudio de la facti- 
bilidad de la aplicación de uno de estos sistemas en la Argentina y la 
disyuntiva de cuál de ellos debía ser. 

Nuevamente el CEARTEL toma la iniciativa y organiza un Simposio 
y Mesa Redonda sobre el tema: "Servicio Público de Televisión en Co- 
lores en la República Argentina". Se realiza este evento en la Facultad | 
de Ingeniería entre el 16 y 20 de noviembre de 1965, con la presencia 


de expertos de los tres sistemas y de Autoridades de la Secretaría de Es- 


tado de Comunicaciones de la Nación. Ver fig, 7. Se efectóan diversas 
pruebas prácticas, pero aún no se llega a una conclusión definitiva ni | 
en cuanto al sistema a adoptar, ni en cuanto a la fecha de iniciación del 
Servicio, | 

Los estudios siguen, sin embargo, y en 1971 se dicta una resolución 
que prorroga el plazo para llegar a conclusiones técnicas sobre TV-Co- | 
lor en la Argentina hasta el 30 de junio de 1975, firmado por el Subse- 
cretario de Comunicaciones. Los estudios están a cargo de una Comi- 
sión oficial, con la intervención de Asesores Técnicos provistos por las 
diferentes Cámaras (AFARTE y CADIE) de la industria electrónica, el CE- 
ARTEL, Universidades Nacionales y otros. La tendencia para adoptar el 
sistema PAL para la Argentina fue fortificada al recibirse una comunica- 


in a 


El canal 13 experimental. 
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ción de la Telefunken Patentverwertungsgesellschaft, tenedora de las 
patentes de PAL, que el uso de estas patentes sería permitido libremen- 
| te, sin cargo, en caso de adoptarse en la Argentina el sistema PAL. 

Finalmente, en 1978 y en coincidencia con el Campeonato Mun- 
dial de Fútbol, se realizan las primeras transmisiones oficiales con el 
sistema PAL en su Norma N, que fueron los aprobados en definitiva. 

El 24 y 25 de junio de 1978 se procedió a las primeras transmisio- 
nes semioficiales de TV-Color por Canal 13, utilizándose para originar 
las señales equipos de PAL-B que son luego transcodificados a PAL-N, 
para su emisión en estas condiciones. Los resultados fueron evaluados 
por toda la industria electrónica argentina que tuvo tiempo de preparar- 
se para este acontecimiento, ya que se habían publicado previamente 
las Normas oficiales de PAL-N y también las fechas de dichas transmi- 
siones. La calidad de las imágenes fue considerada excelente en forma 
unánime, lo que demostró que la elección del sistema fue acertada de- 
bido, principalmente, a la total compatibilidad con los equipos de TV 
preexistentes en el mercado. Pronto todos los canales del país irradia- 
ron sus señales en color, de acuerdo con las Normas PAL-N, 

La implantación del servicio de TV-Color dio un importante impul- 
so a la actividad industrial y comercial del rubro. La facilidad tempora- 
ria de la importación sin trabas de equipos de TW-Color impulsó tam- 
bién la "industria" de la conversión de equipos, ya que muchos 
usuarios trajeron al país televisores de las Normas más disímiles, lo que 
sin embargo, no fue obstáculo para el ingenio criollo para transformar- 
los a PAL-N, 

En la actualidad se estima que existen en funcionamiento activo 
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unos 5 mitlones de televisores de blanco y negro y una cantidad similar 
de televisores Color, con la tendencia que los segundos tienden a so- 
brepasar en cantidad a los primeros. La producción anual de 1989 era | 
de unos 350.000 receptores de TV-Color. A su vez el valor movido por 
toda la industria electrónica llega a unos 1,300 millones de dólares en 
el año 1989 (valor estimado por CADIE). Este movimiento incluye, sin 
embargo, diferentes ramas de la industria electrónica, tales como televi- 
sión con sus variantes de blanco-negro, color y satelital, videograba- 
ción (grabadores y reproductores de video en cinta magnética), radio 
(radio-difusión, comunicaciones, onda corta y larga, BLU), audio lam- 
plificadores, grabadores, discos, cintas magnéticas, discos compactos), 
Telefonía (líneas multiplex, fibras ópticas, telefonía digital, telefonía ce- 
lular), electrónica automotriz, electrónica industrial, computación y fa- 
bricación de componentes para todas las ramas, 

El movimiento comercial en cuanto a receptores de TV para el ho- 
gar es producido por unas 20 marcas diferentes que usan las más varia- | 
das tecnologías, tanto europeas, como norteamericanas y asiáticas. Es- 
tas últimas especialmente de origen japonés y coreano, representan 
alrededor del 50% de todo el mercado en cuanto a cantidad de marcas. 


6) La televisión satelital y la TV por cable 


Un servicio moderno de televisión es impensable sin la existencia 
de señales provenientes de satélites de comunicaciones. La primera es- 
tación terrena de satélites argentina fue inaugurada el 20 de septiembre | 
de 1969 en la localidad de Balcarce (Prov. de Buenos Aires), La misma 
posee interconexiones a todo el territorio de la República y permite la 
recepción y transmisión de toda ciase de información radial (telefonía, 
Telex, etc.) y, desde luego, también de televisión. En 1980 se estaba 
preparando la segunda estación terrena de satélites en Bosque Alegre 
(Prov. de Córdoba. En 1981 y 1982 entraron en servicio las estaciones 
que conforman el Plan Nacional de Comunicaciones Vía Satélite. 

Cabe destacar que todas las transmisiones y recepciones de señales 
satelitales se realizan vía satélites de comunicaciones de Intelsat y de 
otras naciones y empresas, ya que la Argentina no posee por ahora nin- 
gún satélite propio. Algunos servicios se realizan por medio de uno de 
los dos satélites que posee el Brasil y que la Argentina está alquilando 
para este fin. | 

Un servicio de televisión que se ha difundido ampliamente en todo 
el territorio de la República es la televisión por cable. Ya existen cente- 
nares de empresas dedicadas a esta variante del servicio televisivo, que 
junto con la televisión satelital ha contribuido en forma importante a [ 
difundir la televisión y hacerla accesible a todos los habitantes del país. | 


7) Conclusión y perspectiva 


Un tema como la televisión en la Argentina no admite el término 
"conclusión", ya que se encuentra en pleno desarrollo y avance. Los 
primeros 40 años de la televisión en la Argentina nos han demostrado 
que, por mucho que se ha logrado, recién empezamos. Sólo es una lás- | 
tima que muchos que estuvimos en el comienzo y que tenemos la suer- 
te de estar ahora celebrando estos:40 años de la TV-Argentina, no esta- 
remos presentes para festejar los segundos 40 años, pero "sic transit 
gloria mundi", € 
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—— AYUDA AL PRINCIPIANTE 
COMO SE USA EL PROBADOR 





Todos los televisores poseen un transformador de retorno, transformador de salida 

horizontal o bien "flyback" como se lo conoce más popularmente. Cómo probar es- 

te componente es un problema que enfrentan muchos técnicos, que se simplifica 
para los que poseen en su banco de trabajo un probador de flyback. 


j a finalidad del transformador de 
salida horizontal es producir una 
alta tensión para acelerar el haz de rayos 


catódicos (electrones) responsable de la 


producción de una imagen en un cinesco- 
plo de TV, además de otras funciones se- 
cundarias como proporcionar foco, y has- 
ta algunas tensiones elevadas que son 
usadas en la alimentación de otras etapas 
del televisor. 

El flyback se constituye en un compo- 
nente critico de todos los televisores no 
sólo por sus características (frecuencia de 
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operación y tensión muy alta) como tam- 
bién por el hecho de que posee diversos 
bobinados que están sujetos a distintos 
problemas. 

La acumulación de suciedad (la alta 
tensión generada carga eléctricamente 
partículas de polvo que entonces son fá- 
cilmente atraídas hacia este sector del 
aparato) hace que se facilite la formación 
de zonas por donde se escapa la alta ten- 
sión, y la producción de chispas acaba por 
dañar al propio componente. 

Como muestra la figura 1, los flybacks 
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están formados por diversos bobinados 
en un núcleo de ferrite en forma de cua- 
dro, 

Una salida en la parte superior del bo- 
binado más largo produce la tensión más 
elevada (MAT) que llega a las decenas de 
millares de volt, mientras que en las 
otras salidas tenemos tensiones menores 
que son usadas para diversas finalidades, 
como muestra la figura 2. 

Observe que los bobinados están casi 
todos interconectados, lo que es un ele- 
mento fundamental para la evaluación de 
estado en una prueba dinámica. 

Este tipo de transformador, opera en 
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una frecuencia relativamente alta lo que 
facilita la elaboración de un instrumento 
para su prueba. 


Cómo probar un flyback 


La idea básica de la prueba del flyback 
es aplicar la señal de un potente oscilador 
de modo inductivo en el cuadro de ferrite 
que sirve de núcleo. 

Si el transformador estuviera en bue- 


> 


nas condiciones deben aparecer tensiones 
elevadas en las salidas de todos los bobi- 
nados. 

No es necesario que la señal aplicada 
tenga la misma frecuencia de operación 
del Ilyback en el aparato original y ni si- 
quiera la misma intensidad: lo importan- 
te es que el mismo provoque inducción su- 
ficiente para que podamos comprobar que 
en todas las salidas aparecen tensiones y 
por lo tanto que todos los bobinados están 
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en buenas condiciones. 

Este es el principio del Dynamic Fly- 
back Tester, que permite la prueba por 
completo de transformadores de salida 
horizontal incluso los que incorporan 
triplicadores y diodos de alta tensión, 

En la figura 3, tenemos el modo de co- 
nectar este probador a un flyback, obser- 
vándose que el aparato de TV debe estar 
con su alimentación desconectada. 


ATENCION: El sector de alta tensión 
de un televisor opera con tensiones peli- 
grosas y por lo tanto sólo deben tener ac- 
ceso a él técnicos habilitados que tengan 
plena conciencia de los peligros que invo- 
lucra la manipulación de sus componen- 
les, inclusive con la tensión de alimenta- 
ción general desconectada. 

La bobina que acopla el instrumento 
de prueba al llyback se hace con 3 óÓ 4 vuel- 
tas de alambre común de 18 6 20 AWG 
(1,024 mm ó 0,8118 mm de diámetro). La 
polaridad para la conexión de esta bobina 
no precisa ser observada. 

Preslonando después la llave "test" del 
probador tendremos la producción de la 
señal que generará altas tensiones en el 
flyback y que pueden ser comprobadas 
con la ayuda de un destornillador como 
muestra la figura 4. 

Cortocircuitando uno a uno los termi- 
nales del flyback, se debe observar la pro- 
ducción de chispas (los tamaños de las 
chispas dependerán de la tensión presente 
en cada bobinado). Acompaña la produc- 
ción de chispas un olor a ozono: el ozono 
es producido por la reacción de átomos de 
oxigeno de la atmósfera (30*2 = 20*3) en 
presencia de alta tensión. 

Para cortocircuitar los terminales del 
fiyback use un destornilador largo (por lo 
menos 20 cm) y con cabo bien aislado, 
pues de lo contrario puede correr el peli- 
gro de recibir descargas eléctricas. 

Si no se produce ninguna chispa en es- 
ta prueba y se oye un ruido de oscilación 
en el flyback entonces el mismo estará en 
corto, 

Si en algunos terminales no aparecen 
chispas y en otros el chispeo fuera muy 
débil, eso significa que el flyback está 
abierto. €) 


MONTAJES 


GENERADOR DE IMPULSOS TTL 


Describimos un aparato de utilidad para los lectores que trabajan en el desa- 

rrollo de circuitos TTL o bien hacen su mantenimiento. Se frata de un genera- 

dor de impulsos, con relación marca/espacio variable que puede generar 
señales en la banda de 10 a 100kHz con buena precisión. 


Í a base de este articulo es un in- 

tegrado extremadamente popu- 
lar para quien trabaja con TTL, el 7400, 
Aprovechamos una de sus puertas en 
un oscilador que puede operar en una 
amplia banda de frecuencias y gracias 
a un transistor, con una relación mar- 
ca-espacio ajustable en una amplia 
banda de valores. 

La salida del oscilador puede servir 
tanto para excitar circuitos TTL como 
para otras aplicaciones, por ejemplo co- 
mo generador de audio o incluso inyec- 
tor de señales para pruebas y ajustes 
en receptores. | 


Bes ci aero 
y al 
rar 
Es 


A iria 
Al A a 
- or nv 

A RA 


El circuito es de fácil montaje, y to- 
dos los componentes utilizados son 
bastante comunes, Entre las aplicacio- 
nes posibles para este instrumento, su- 
gerimos; 

a] Prueba de circuitos TTL, 

b) Inyector de señales. 

cj Prueba de audio. 

d) Prueba de pequeños transducto- 
res, á 

Veamos su funcionamiento; 

Una de las cuatro puertas NAND del 
7400 es conectada como un oscilador 
en que la frecuencia es dada tanto por 
los capacitores C1 a 04 (que son selec- 





- Fuentes para el generador. 
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clonados por medio de una llavej como 
por el resistor R1 en conjunto con Pl. 

La carga y descarga del capacitor y 
por lo tanto el ciclo activo del oscilador 
también depende del ajuste de P2, La 
salida de este oscilador ya es compati- 
ble TTL, pero para no cargarlo aplicán- 
dola directamente en los circuitos a 
prueba conectamos las demás puertas 
del 7400 como un amplificador/inver- 
sor digital, - . 

Con eso aislamos el oscilador (buf- 
fer) y al mismo tiempo obtenemos una 
mayor intensidad para la señal y salida 
en lo que se refiere a su cargabilidad. 

En la salida tenemos dos opciones 
que son exploradas en este circuito, La 
primera consiste en la aplicación direc- 
ta a entradas TTL, lo que se puede ha- 
cer vía capacitor C6. 

La segunda consiste en pasar la se- 
ñal por un divisor de tensión que fun- 
cionará entonces como un ajuste de in- 
tensidad, lo que será interesante en las 
pruebas de audio o cuando usamos el 
aparato como inyector de señales. | 

El circuito debe ser alimentado con 
5V, siendo la realización de la fuente 
simple, como muestra la figura 1. 

En el primer caso, si se desea una 


operación portátil, conectamos en serie 


con 4 pilas pequeñas un diodo del tipo 
1N4002 o incluso 1N4148 que propor- 
ciona una caida de 0,6 a 0,7V llevándo- 


GENERADOR DE 


-c17 


7400 


Diagrama completo del generador de impulsos TTL. 


la a 5,4 6 5,3V lo que está dentro de los 
limites admisibles pa una alimenta- 
ción TTL. 

La otra opción consiste en una fueb: 
te más elaborada que emplea un inte- 


grado 7805 (ya sea en la versión de lA : 


CONECTA / 


DESCONECTA . SALIDA 


VARIABLE 


Sugerencia de caja. 








o en la versión menor de 200mA). 
Esta versión tanto puede ser alimen- 
tada a partir de un transformador de 
94+9V con dos diodos 1N4002 y un ca- 
pacitor de filtro de 10004F, como a par- 
tir de una batería de 9V, lo que convier- 


te la unidad en portátil. 


Observamos que el consumo de co- 
rriente del aparato es bastante bajo, lo 
que garantiza una buena durabilidad 
para las pilas o baterías usadas. 


Montaje 


En la figura 2 tenemos el diagrama 


- completo del generador. 


Para el integrado sugerimos la utili- 
zación de un zócalo dual in line (DI de 
14 pins. 

Para conmutar los capacitores usa- 


mos una llave de 1 polo x 4 posiciones, 
pero si el lector dispone de una llave de 


más posiciones puede usarla sin incon- 
venientes agregando capacltores de 
14, 10yF y hasta incluso de 1004F, y 
de esta manera la frecuencia mínima 
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IMPULSOS TTL 


llegará a menos de 1Hz. 

Los capacitores pueden ser cerámi- 
cos, de poliéster y, para el caso de valo- 
res por encima de 1yF, se pueden usar 


-electrolíticos. 


Los potenciómetros son lineales y los 
resistores de 1/8 6 1/4W con 10 ó 20% 
de tolerancia. 

Para la salida de señal podemos 
usar borneras, y el lector deberá tener 
preparado un cable con pinzas cocadri- 
lo o puntas de prueba para la conexión 


al aparato. 


En la figura 3 damos una sugerencia 
de montaje en caja plástica, 

Si la alimentación fuera por pilas se 
puede usar el modelo menor mientras 
que si se usa fuente con transformador, 
la caja debe ser mayor. 


Prueba y uso 


Para probar el aparato basta conec- 
tar la alimentación y conectar en la sa- 
lida un indicador de niveles lógicos 
(TTL). Si el lector no dispone. de este 
instrumento, puede conectarla a un fre- 
cuencimetro y, en último caso, eligien- 
do una banda más baja de frecuencias, 
un transductor cerámico o cápsula de 
cristal (telefónica) que debe "chillar". 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta utilizar el aparato recordando que 
la salida de TTL puede excitar entradas 
de este tipo de circuito directamente, y 
que en la salida variable podemos em- 
plear el aparato como un generador de 


- audio o señales, controlando lá intensi- 


dad de la señal en P3, 

El potenciómetro P2 controla la E 
ción marcafespacio, la cual podrá ser 
calibrada perfectamente con la ayuda 
de un osciloscopio. 

El potenciómetro Pl controla la fre- 
cuencia, como muestra la figura 4. 

Del mismo modo, un frecuencimetro 
o bien un osciloscopio con ayuda y un 
generador calibrado permite la calibra- 
ción de la escala de frecuencias, 

Observamos que los factores de mul- 
tiplicación de escala de frecuencias da- 


GENERADOR DE IMPULSOS TTL 









En dE 


—50% 


UY U-.. 


Señales con diferentes relaciones 
marca espacío, ajustadas en P2. 







dos por S1 tendrán una precisión que 
va a depender de los capacitores usa- 
dos. 

Dependiendo de la tolerancia de es- 
tos componentes, la calibración en una 
escala no valdrá para las otras. 0 
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MONTAJES 





OSCILADOR SUPER AMORTIGUADO 


Este circuito puede servir de base para efectos de sonido especiales, ins- 
trumentos musicales, campanillas electrónicas, señales musicales de lla- 
mada y para muchas aplicaciones que involucran la producción de un to- 
que sonoro prolongado con timbre semejante al de una campana o 
diapasón . El montaje es sencillo, y los componentes de fácil obtención. 


Í os osciladores de doble: T, se ca- 

racterizan por la. producción de 
oscilaciones amortiguadas' que son la ba- 
se de instrumentos musicales de percu- 
sión, como por ejemplo: baterías electró- 
nicas, platillos, marimbas, campanas, 
triángulos, y muchos otros. : | 

Sin embargo, los osciladores de doble 
T común, con transistores o circuitos in- 
tegrados, no pueden ser ajustados con fa- 
cilidad para una amortiguación crítica 
que resulte en un sonido bastante prolon- 
gado, como por ejemplo el que sería nece- 
sario para imitar una campana o un 


El circuito que presentamos, en cam- 
bio, posee una pequeña elaboración que 
permite la obtención de largos intervalos 
de amortiguación, resultando así un elec- 
to que osciladores de doble T comunes no 
consiguen reproducir, como muestra la fi- 
gura 1. 

El circuito es bastante sencillo y en 
función de los elementos del doble T po- 
demos producir desde el sonido agudo de 


triángulos, platillos o de las notas más al- | 


tas de la marimba hasta el sonido de 


campanas, gongs y otros instrumentos de | 


sonidos más graves. 


En verdad, la utilización de diversos .. 


osciladores de este tipo acoplados a «un 
teclado y a un amplificador común pue- 
den brindarnos un excelente instrumento 


Por boto <a ad 


- OSCILACIONES CON 
AMORTIGUACION CORTA 


OSCILACIONES CON 


AMORTIGUACION LARGA | 





de percusión, como por ejemplo una ma- 
rimba electrónica, sugerida en bloques en 


MARTILLO 


TECLAS 
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la figura 2. El circuito básico es disparado 
por un interruptor de presión y tiene su 
salida propia para excitar la entrada de 
un amplificador de audio común. La 
alimentación proviene de una batería de 
9V y tenemos dos ajustes, tiempo de 
amortiguación y punto de oscilación. 


Cómo funciona 
La base del circuito es, evidentemente, 


el oscilador de doble T de configuración 
ya bleri conocida por los lectores. 





OSCILADOR SUPER AMORTIGUADO 





VrmS (SALIDA) 


GANANCIA >1 


vrmS (SALIDA) 


GANANCIAS <1 


En. este oscilador la frecuencia depen- 
de de los valores de los componentes se- 
gún la fórmula dada en el diagrama de la 
figura 3. 

Observe que resistores y capacitores 
de doble T, deben mantener relaciones de 
valores muy bien definidas, sin lo cual la 
oscilación no ocurre, 

Un oscilador de este tipo puede ser 
llevado a la amortiguación de la señal 
producida cuando la ganancia obteni- 
da con la realimentación se aproxima 
al. 

En este caso, cuanto más cercana 
a l está la ganancia, más prolongada 
es la amortiguación de la señal produ- 
cida que tiene una forma de onda bas- 
tante pura. 

Una manera de prolongar la amor- 
tiguación que se vuelve crítica cuando 
actuamos sobre la realimentación 
consiste en lemporizar la alimenta- 





ción, De hecho, la ganancia está asociada 


a la alimentación de modo que, si usamos 
un segundo transistor que lleve al oscila- 
dor una realimentación con ganancia ma- 
yor que 1 a un punto en que tengamos la 
ganancia menor que 1, la señal tendrá 
una amortiguación que puede ser tan 
prolongada como se desee, como sugiere 
la figura 4. 

En nuestro circuito, la temporización 
es realizada con la descarga de Cl a tra- 
vés del circuito de base de Q1 y del poten- 
ciómetro P1 en serie con R2, 

En este potenciómetro, podemos ajus- 
tar el tiempo de amortiguación en una 
amplia banda de valores que van a depen- 
der del valor elegido para el capacitor Cl. 

Asi, presionando S2 cargamos: C1 que 
alimenta el circulto de base del transistor 
Q1. Q1 proporciona la alimentación para 
el oscilador de doble T que produce la se- 
ñal. A medida que C1 se descarga, reduce 
la tensión proporcionada por 9] al oscila- 
dor de doble T hasta el instante en que 
ocurre la amortiguación, 
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Montaje 


En la figura 5, tenemos el diagrama 
completo de nuestro oscilador. 

Una placa básica para este circuito 
aparece en la figura 6. Está claro que, pa- 
ra proyectos de mayor complejidad, la 
disposición de estos componentes en una 
placa única debe ser estudiada nueva- 
mente, 

Los resistores son todos de 1/8W y los 
capacitores menores, pueden ser de cual- 
quier tipo: cerámicos, poliéster o de styro- 
flex. ( 

Vea que los valores dados en el circui- 
to producen el tono de una campana, pu- 
diendo el lector hacer uso de la siguiente 
tabla para su orientación: 


03,04 =1n2  C5=212 
03,042 2n2 C5=4n7 
C3,04=4n7 C5=10nF 
03,04 =10nF (5 =220F 
03,04 =22nF 05 =47nF 


sonido muy agudo 
sonido agudo 
sonido medio 
sonido grave 
sonido muy grave 





OSCILADOR SUPER AMORTIGUADO 


El electrolítico que determina la tem- 
porización puede tener valores entre 10 y 


474F y es dimensionado para una ten- 


sión de por lo menos 12V. 


Los potenciómetros son comunes, y 


para el accionamiento colocamos un inte- 


a 


Hino 


rruptor de presión, pero este componente 
dependerá de la aplicación que se tlene 
en mente. 

Para alimentación podemos usar bate- 
ría de-9V, 6 pilas pequeñas o incluso una 
fuente de alimentación. 


a leds a res 
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Prueba y uso 


Para probar la salida debe ser conec- 
tada a la entrada de un buen amplifica- 
dor de audio. Accione S1 y preslone S2. 

Ajuste P2 para obtener sonido conti- 
nuo en la salida, lo que será reproducido 
por el parlante del sistema de audio usa- 
do. 

Después suelte S2 y presionando va- 
rias veces seguidas, ajuste en Pl la 
amortiguación deseada, 

- Retoque el ajuste de P2 sl lo juzga ne- 
cesario. Para aplicaciones en instrumen- 
tos musicales la señal puede ser mezcia- 


da en un punto único con capacitores de 


100nF, S2 será la tecla correspondiente a 
cada nota que debe tener su oscilador 


propio. 


Si usa fuente de alimentación, cuide 
que haya un buen filtrado. 

El cable de salida de la señal de audio 
debe ser blindado para evitar la capta- 
ción de zumbidos. € 


MONTAJES 


FOTOMETRO 
CON ESCALA DE BARRA MOVIL 


Los cuatro leds de este circuito proporcionan una indicación de la intensidad de 
la luz que incide en un sensor. La utilización de 4 leds, con una referencia cen- 
ral, permite una evaluación precisa de la intensidad que se debe agregar o re- 
ducir para obtener la iluminación deseada, lo que vuelve al aparato bastante ver- 
sátil. La sensibilidad puede ser ajustada con un potenciómetro y teniendo como 
referencia un fotómetro profesional o una fuente conocida podremos fácilmente 
hacer una calibración que nos brindará un instrumento de excelente precisión. 


Quo: el nivel de iluminación de 
un lugar es algo importante no só- 
lo para los que trabajan en fotografia sino 
también para muchos otros profesionales. 
Damos como ejemplo: el profesional en el 
área de iluminotecnia que debe estar en 
condiciones de evaluar si cada punto de 
un ambiente está o no recibiendo luz en 
la cantidad ideal. Los arquitectos y deco- 
radores precisan eventualmente un pa- 
trón de luz para saber si una ventana, 
una superficie reflectora o un tipo de de- 
coración no está influyendo de modo ne- 
gativo en la iluminación de un ambiente. 

Para todos estos casos es necesario 
disponer de un instrumento que mida la 
intensidad de la luz en un determinado 
punto, y este instrumento es el fotómetro. 

El fotómetro que describimos, a pesar 
de su sencillez y bajo costo, posee buena 
precisión y es extremadamente versátil 
por el tipo de indicación que puede pro- 
porcionar; se usan 4 leds en una escala 
de barra móvil, uno de los cuales sirve de 
referencia. | | 

Así, es fácil percibir cuándo la ilumi- 
nación está un poco por debajo o muy por 
debajo de la deseada y de la misma forma 
cuándo está un poco por encima o muy 
por encima de lo que se pretende. 


P1 [AJUSTE 
DE EQUILIBRIO) 





CA139 - CA239 - CAJJ9 
LM139 — LM2I9 - LM33I9 





El circuito es extremadamente com- 
pacto, pudiendo ser montado en una cajl- 
ta plástica, como muestra la figura 1, y se 
alimenta con sólo 4 pilas comunes, 

Su único ajuste es del potenciómetro 
de referencia que permite una medición 
más precisa de los niveles de iluminación, 
en caso que esto sea importante en la 
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aplicación del instrumento. La base del 
circuito es un comparador de tensión 
cuádruple que tanto puede ser el 139, el 

239 4 el 339, de bajo costo y fácil obten- 
5 


Cómo funciona 


Los CA139, CA239, CA339 6 los 
LM139, LM239 y LM339 (SID y Texas), 
consisten en comparadores de tensión 
cuádruples de enorme versatilidad, como 
muestra la figura 2, 

Estos integrados funcionan con ten- 
siones de alimentación de 5 a 18V y pue- 
den excitar directamente leds en su salida 
lo que nos lleva a una infinidad de aplica- 
ciones interesantes, 

Cada comparador es en verdad un am.- 
plificador operacional de muy elevada ga- 


- nancia. 


En nuestro fotómetro, conectamos en 
la entrada no inversora (+) una red diviso- 
ra con resistores que proporciona una 
tensión de referencia, La tensión de en- 
trada se aplica a la entrada inversora (-) 
pudiendo asumir valores por debajo y en- 
cima de la tensión de referencia. En la sa- 
lida tenemos un led conectado de tal for- 
ma que se encenderá cuando la tensión 


FOTOMETRO CON ESCALA DE BARRA MOVIL 






en el comparador sea nula, o sea, al acer- 
carse a OV. 

Así, cuando no hay ninguna tensión 
en la entrada, o una tensión por debajo 
de la tensión de referencia, la salida del 
comparador estará en el nivel alto y el led 
no encenderá. 

En cambio, cuando la tensión de en- 
trada pasa por el nivel de referencia, el 
comparador conmuta rápidamente y su 
salida va al nivel bajo lo que hace que se 
encienda el led, 

Dada la elevada ganancia del compa- 
rador, la conmutación es muy rápida, ya 
que basta que la tensión de entrada so- 
brepase en pocos milivolts la tensión de 
referencia para que tengamos varios volts 
en la salida, lo que lleva al led a encen- 
derse inmediatamente. 

Conectando los 4 comparadores a una 
red escalonada de resistores como diviso- 
res de tensión, tenemos el accionamiento 
de cada led en un nivel de entrada un po- 
co mayor que el anterior, formando así 
una escala de barra móvil. 

Tenemos la formación de la barra 
pues cuando el led siguiente se enciende, 





el anterior también permanece encendido, 

En la entrada del circuito, para obte- 
ner la medida de la intensidad de luz 0o- 
nectamos como sensor un LDR. 

El circuito tiene dos ajustes: uno, el 
formado por P2 que determina los valores 
de accionamiento del divisor y que da la 
sensibilidad del circuito, Este es un ajus- 
te para hacer una única vez, 

El otro consiste en P1 que da el punto 
en que obtenemos el equilibrio del circui- 
to, o sea, la intensidad de luz que hace 
que se enclenda el led 2 de referencia. 

P1 puede ser calibrado en función de 
intensidades conocidas de luz, después de 
un ajuste definitivo de P2, 


Montaje 


El circuito completo de muestro fotó- 
metro aparece en la figura 3. 

Sugerimos la utilización de zócalo para 
el integrado y el montaje de los leds con 
terminales largos de modo que se puedan 
fijar directamente en agujeros en la caja, 
como muestra la figura 4, 

La plaqueta de circuito impreso se 
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PLAQUETA DE CIRCUITO 
SEPARADOR IMPRESO 


4% Seal 
ya a SE y q EE 
> dl + El . I 1 = 
4 a " 3: E 
qa CUE: Det 
Al e 


muestra en la figura 5. El led de referen- 
cia es verde, mientras que los demás pue- 
den ser todos rojos o amarillos. 

El LDR es del tipo redondo, pequeño o 
grande, preferiblemente instalado en un 
tubo opaco para tener una mayor directi- 
vidad, en caso que sea importante en el' 
uso pretendido, 

El potenciómetro Pl es lineal y P2 es 





FOTOMETRO CON ESCALA DE BARRA MOVIL 


un trimpot, P1 puede tener el interruptor 
general S1, Los resistores son todos de 
1/8 6 1/4W con 10 ó6 20% de tolerancia. 

El integrado puede ser cualquiera de 
los indicados en la lista de materiales 
siendo los LM de Texas Instruments y los 
CA de SID Microelectrónica. 


Prueba y uso 


Iniclalmente accione S1 y con la ilumi- 
nación ambiente y P1 abierto (máxima re- 
sistencia), ajuste P2 para que el led verde 
sea el último encendido de la escala, 

Haciendo sombra sobre los LDR los 
leds deben apagarse en secuencia y lle- 
vando el LDR más cerca de la fuente de 
luz, debe encenderse el último led de la 

Comprobado el funcionamiento, basa- 
do en intensidades de luz conocidas o en 
un fotómetro profesional, se puede cali- 
brar Pl. | 

El ajuste de P2 se debe hacer para que 


el led verde se encienda con la menor in- Hecha la calibración de la escala, pue- 
tensidad de luz con que se pretende tra- de proceder a utilizar ya el aparato que ha 
bajar. | montado. Y 
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MONTAJES. 
CAMPANAS ELECTRONICAS 





Un circuito bastante simple, que imita con aceptable realismo el sonido 

de distintas campanas, le permite al autor brindarnos algunas nociones 

sobre instrumentos de música electrónicos, además de un circuito ideal 
para los que gustan de hacer experimentos en este campo. 


unque la vida moderna las va de- 

jando a un lado o reemplazando 
por versiones grabadas, algunas iglesias 
todavía hacen oír la música vibrante de 
sus campanas, sobre todo en tranquilos 
pueblos del interior, Este interesante cir- 
culto reproduce con bastante fidelidad sus 
sones, y permite experimentar variando el 
resultado. Para los que desean una aplica- 
ción práctica, resultará un timbre muy 
agradable. 


Funcionamiento 


Por el diagrama de bloques de la figura 
1 observamos la simplicidad de este cir- 


CONVERSOR 


Por Ciro José Vieira Peixoto 


AAA ATA 
PARA A berri 


culto. En el primer bloque tenemos un o0s- 
cilador senoidal que proporciona una se- 
ñal de aproximadamente 547Hz (con S2 
cerrada); este componente es aplicado a 
una de las entradas del bloque 1 que no 
es más que un amplificador controlado 
por tensión, o sea, mediante la variación 
de una tensión continua podemos variar el 
lactor de amplificación de la señal de en- 
trada del amplificador que viene del blo- 
que l, 

El generador de "envelope” (ilustrado 
en el diagrama de la figura 1 como bloque 
II) no posee decaimiento inicial y sus tiem- 
pos de sustentación y relajación son con- 
trolados por los potenciómetros P1 y P2, 
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respectivamente, siendo que S2 dispara el 
"envelope”, 

Aprovechando la oportunidad vamos a 
aclarar qué es un "envelope”. En la música 
electrónica se busca tanto la imitación de 
los diversos sonidos existentes en la natu- 
raleza como la creación de nuevas formas 
sonoras y, para esto, se recurre a la elec- 
trónica como elemento controlador de los 
componentes intrínsecos del sonido (tim- 
bre, intensidad y tono). 

No podemos, evidentemente, discurse- 
ar aquí mucho sobre la música electróni- 
ca, ni sería posible en un único artículo, 
pero sí podemos verificar inmediatamente 
que el sonido. generado por una campana, 
por ejemplo, no posee la 
misma intensidad sonora 
(o volumen, como prefie- 
ren llamarlo incorrecta- 
mente algunos) cuando 
se la acciona. En cuanto 
la campana recibe el gol- 
pe del badajo, hay un au- 
mento súbito del sonido 
que sale del cero (silen- 
cio) para ir hasta una in- 
tensidad máxima en el 
momento del golpe. Este 
segundo nivel de intensi- 
dad sonora se mantiene 
por algún tiempo y des- 
pués comienza a decrecer 
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hasta alcanzar nuevamente el silencio. 

El circulto AdSR o “envelope” no es 
más que un oscilador monoestable cuya 
tensión de salida, al ser disparado, sigue 
el mismo comportamiento de la intensidad 
sonora de la campana descripto antes, 

Un "envelope" completo puede verse en 
la figura 2, con sus componentes de ala- 
que (A), decaimiento (d), sustentación (S), 
y relajación (R). 

La campana electrónica debería, a 
priori, poseer un "envelope” completo pe- 
ro, para conseguir una mejor armonía en- 








tre el rendimiento y el precio, no consideré 
el decaimiento en el "envelope” generado 
por el bloque II, e hice una sustentación 
rápida (corta); en mi opinión el resultado 
obtenido es muy satisfactorio. ] 

Por lo tanto, al presionar S1 accionare- 
mos el moncestable y generaremos en la 
entrada del VCA (bloque II) una señal que 
se ve ilustrada en la figura 3, Estos dos 
circuitos asociados forman uno de los ele- 
mentos básicos de cualquier sintetizador, 
permitiendo, al variar los tiempos de ata- 
que, sustentación, decaimiento y relaja- 
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ción, que podamos crear o imitar varios 
sonidos cuya intensidad o frecuencia (si el 
"envelope” es asociado a un filtro controla- 
do de tensión) varia inversamente con el 
tiempo, como instrumentos de cuerda, 
campanas, gongs, etc... 

Del bloque 1 tenemos poco que comen- 
tar, pues el mismo no es más que un cir- 
cuito que transforma los 9 volt que vienen 
de una batería común en una fuente simé- 
trica de + 4,5V necesaria para la alimenta- 
ción del circuito, 

Resta aclarar que S2, cuando está 
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abierta, modifica la frecuencia de oscila- 
ción hacia aproximadamente 1kHz, lo que 
se asemeja a tener dos campanas distin- 
tas. 


Descripción del circuito 


En la figura 4 tenemos el circuito eléc- 
trico. Los componentes asociados a CI-1 
[(R1, R2, R3, R4, R5 y Cl, C2, C3, 04) for- 
man un circuito clásico [con amplificador 
operacional) denominado oscilador de in- 
tegración doble o, simplemente, "doble T", 
siendo los pares R4, R5 y C1, C2 determi- 
nantes de la frecuencia de oscilación dada 
por la ecuación: 


Fo = : 


2,R.€ 

donde: 

Fo = frecuencia de oscilación; 

R = valor de los resistores R4 y R5 que de- 
ben ser iguales, pues esta fórmula es una 
simplificación matemática; 

€ = valor de los capacitores C1 y C2 que 
deben ser iguales, pues esta fórmula es 
una simplificación matemática. 


Así, con R4 y RD de valor 10k y Cl y 
C2 de valor 33nF, deberíamos tener 482Hz 
en la salida del oscilador, pero esto no 
ocurre. 

Para que el circuito oscile de acuerdo 
con la fórmula citada, el capacitor que for- 
ma el T resistivo deberá asumir el valor 
equivalente a 2. C, o sea 66nF y este ca- 
pacitor por intermedio de 52, en el circuí- 


to presentado, puede tener dos valores 
distintos: 75nF (con 52 abierta) y 150nF 
(con S2 cerrada). Con este procedimiento 
(colocando un capacitor de mayor valor) 
desplazamos la frecuencia de oscilación y 
esta nueva frecuencia puede ser determi- 
nada experimentalmente desviando la fre- 
cuencia del oscilador; empero, experimen- 
tando nuevos tamaños de campanas, 
debemos tener en cuenta que, para que el 
oscilador funcione correctamente, se de- 
ben respetar, en ciertos límites, algunos 
parámetros: 

“Ll=tZz=tk: 

- R5=R4=R; 

- R3 (resistor del T capacitivo) tiene que 
tener la mitad del valor del resistor R; 

- que el capacitor del T resistivo (en el cir- 
cuito C1 y C2 cuyo valor es modificado a 
través de 52) sea, como minimo, dos ve- 
ces mayor que el valor de C; 

- que R] sea dos veces mayor que el valor 
de R; 

- que el valor de R2 sea, como mínimo, 
diez veces mayor que el valor de R. 


Pues bien, entendido el funcionamiento 
del oscilador fy ahora con capacidad para 
proyectar un nuevo oscilador) observare- 
mos que R7 y R8 constituyen un divisor 
resistivo que tiene por finalidad reducir 
bastante el nivel de la señal obtenida en el 
oscilador, para que la misma pueda ser 
controlada por CI-2 que constituye un am- 
plificador controlado por tensión a FET 


(92). Este amplificador para tensiones: 


continuas funciona como amplificador no 


inversor con ganancia de ¿proxImadamen- 
te 1. Pero, para tensiones alternas su ga- 


-nancia depende del valor de la tensión 
«aplicada en el gate del FET (originalmente 


en el ¡prototipo fue utilizado un 2N3819, 
pero puede ser sustituido por cualquier ti- 
po de FET canalN). 

-CI-3 forma un circuito oscilador mono- 
estable modificado para penerar el "envelo- 
pe”. En cuanto apretamos $1, el capacitor 
C9 se carga instantáneamente con una va- 
riación de tensión que parte de -4,5V y va 
hasta GND (tierra). En este mismo instan- 
te C7 comienza a cargarse por intermedio 
de Pl y de R11; cuando alcanza el poten- 
cial de 1,6V (o -2,9V, medidos a partir de 
tierra). Este nivel de tensión resetea el. 
Flip-Flop interno del Cl que hace que el 
pin 3 deje de alimentar C9 (por intermedio 
de D2)] haciendo que el transistor interno 
del CI pase a conducir (pin 7) y descargue 
inmediatamente C7 y, por intermedio de 
P2 y D3, el capacitor C9, cuya descarga 
controlada depende de la posición del cur- 
sor de P2, Así, consegulmos controlar los 
tiempos de sustentación y relajación de 
nuestro “envelope" que será aplicado en el 
gate del FET [Q2) por intermedio de RIO 
obteniendo análogamente un control sobre 
el eleclo generado. Para los más "inicia- 
dos” en electrónica, no será dificil percibir 
que el circuito integrado que forma el mo- 
noestable es el ya conocidísimo 555. 

Finalmente, pasamos a analizar el cir- 
cuito propuesto por Ql, R6, Di. y C5. 
Cuando aplicamos 9V (obtenidos de la ba- 
tería] observamos que R6 polariza el diodo 
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zener que fija -un potencial de 5,1V en la 
base del transistor Q1 que está conectado 
en la configuración de cólector común y 
presenta en $u emisor un potencial de 
+4,7 que carga C5 (obviamente se descon- 
taron los 0,6V de la juntura B-E de Q1). 
Asi, este punto de la alimentación es fijado 
como la tierra del circuito (GND] obtenien- 
do en el negativo de la batería el potencial 
de -4,5V. Esta alimentaciónn simétrica es 
necesaria para el funcionamiento de los 
amplificadores operacionales. Observe 
también que en el esquema del amplifica- 
dor se presenta una batería aparte y no 
debe ser utilizada la batería de la campa- 
na electrónica en la alimentación del am- 
plificador, dado que este procedimiento 
cortocircuitaría Q1, dañándolo, 





SALIDA DE AUDIO 


Montaje 


Comience el montaje con la confección 
de la placa de circuito impreso, cuyo lay- 
ut (en su tamaño natural) se encuentra 
ilustrado por la figura 6. (Acuérdese de 
confeccionar la placa después de tener to- 
dos los componentes, por si surge alguna 
diferencia de tamaño.) 

Con el circuito impreso ya confecciona- 
do, podemos de inmediato comenzar el 
montaje, según la secuencia que sigue: 

- Suelde los júmpers (J1 y 32). 

- Suelde todos los capacitores (C1 a C10), 
teniendo cuidado con la polaridad de los 
electrolíticos, 

- Suelde los transistores (Q1 y Q2) obser- 
vando la polaridad de los mismos, y en 
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cuanto al "FET" encuentro mejor adqui- 
rir tres conectores del tipo mólex, soldar- 
los y después insertar el "FET"; en caso 
que tenga que soldarlo directamente en 
lá placa, no se olvide de desconectar el 
soldador [en el momento de soldar) pues 
este componente es bastante sensible, 
pudiendo dañarlo el exceso de calor. 


- Suelde todos los diodos [D1 a D3) obser- 
vando en la figura 6 el lado de los cáto- 
dos. 


- Suelde los Cls (CI1 a CIS) teniendo cui- 
dado con su posición en la placa de cir- 
culto impresolconsidero que lo mejor es 
adquirir los zócalos correspondientes y 
simplemente insertar los Cls). Vale la pe- 
na recordar que el exceso de calor puede 
dañarlos; 

- Suelde S1, S2, P1 y P2 en la placa de cir- 
Cuito impreso, por intermedio de un ca- 
ble doble, fino y flexible y finalmente co- 
necte un conector para baterías de 9V, 
en el lugar apropiado de la placa, obser- 
vando la polaridad indicada por la fig. 6. 


Consideraciones finales 


Terminado el montaje, verifique si todo 


- está perfecto (o sea, si no hay cortos, sol- 


daduras fantasmas, etc.) y solamente des- 
pués de revisar todo podemos conectar la 
"campana electrónica” en la entrada de un 
amplificador de audio (entrada auxiliar). 

* Hecho esto, conecte en el conector una 
batería de 9V [con el amplificador de audio 


ya conectado), presione S1; si el circuito 


está correcto, deberá oírse un sonido co- 
rrespondiente a una campanada, y varian- 
do la posición del cursor de los potenció- 
metros (P1 y P2) podemos modificar la 
sustentación y la relajación de la señal, 
como explicamos anteriormente. 

Ahora bien, si no funciona; recomenda- 
mos calma y tranquilidad. Tómese un ca- 
fé... oun mate. Después, vuelta a la carga, 
para verificar si no hubo un error u omi- 
sión en los componentes, Si todo está en 
orden (incluso el circuito impreso) pruebe 
los componentes individualmente, pues 
puede ocurrir que (dado el "óptimo" con- 
trol de calidad de algunos componentes) 
alguno de ellos tenga un defecto. Q 
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SA DER E 


MONTAJES 


CONTROL DE TONO ACTIVO 


La mayoría de los proyectos de amplificadores o incluso los tipos que se con- 
siguen en kits no incluyen un control de tono apropiado. Como mucho tene- 
mos un control de tono pasivo que atenúa más bien determinadas frecuencias 
en lugar de reforzarla, actuando así de una manera inversa a la deseada. El 
sencillo control de tono que describimos puede ser la solución ideal para el 
proyecto del lector que necesita de este recurso, pero sin pérdidas y con 


d os controles de tono normalmente 

se agregan a los preamplificado- 
res en los proyectos más elaborados, de 
ahí el hecho que en la mayoría de los cir- 
cuitos de amplificadores de potencia no 
aparece este recurso. Sin embargo, mu- 
chos lectores parten a veces de un ampli- 
ficador de potencia como algo definitivo 
que van a usar de inmediato, y sienten la 
falta de un control de tonalidad. 


1 
ENTRADA 


buena calidad de audio. 


ar Newton C. bio o 


a e EE 


EEE ae, A, E, E MET, 


Una versión simple pero muy intere- 
sante es la que usa componentes pasivos, 
una especie de filtro pasabajos, como 


muestra la figura 1, que más que atenuar 
los agudos; refuerza los graves, lo que 


puede traer inconvenientes respecto de la 
calidad final del audio. 

El ideal para un proyecto simple de 
amplificador es un control de tono univer- 
sal tipo Baxandall que presente una cier- 


tp +1 





Diagrama completo del control. 
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ENTRADA 


AMPLIFICADO: ; 
A a, 
VOLUMEN 


4TaF DE TONO 


Modo de alterar la respuesta de fre- | 
cuencia con componentes pasivos. | 





ta ganancia de modo de compensar las 
pérdidas en el propio sistema. 

El circuito que presentamos usa un 
transistor único de uso general y tiene 
una sensibilidad que permite su opera- 
ción con señales del orden de 200mV 
donde tenemos una baja tasa de distor- 
sión. La alimentación en la banda de 9 a 
18Y podrá aprovecharse en el propio am- 
plificador ya que la corriente drenada no 
sobrepasa algunos miliampere. 


El circuito 
El control de tono es del tipo Baxan- 


dall donde la realimentación es retirada 
del circuito de colector del transistor a 


CONTROL DE TONO. DLE 





través de C6 siendo aplicada a la base del 
transistor vía C4. 

Los resistores R5 y R6 fijan el punto 
de operación del transistor pudiendo 
eventualmente ser alterados en función 
de las caracteristicas de la fuente de se- 
ñal. El transistor opera en la configura- 
ción de emisor común lo que proporciona 
una buena ganancia, aunque la impedan- 
cia de entrada no sea muy elevada, 

Sin embargo, fuentes de señal corven- 
cionales como cápsulas fonográlicas, pe- 
queños mixers, radios, etc. pueden exci- 
tar perfectamente este circuito que hasta 
puede proporcionar un aumento de sensi- 
bilidad en relación a muchos amplificado- 
res de potencia. 


Montaje 


En la Sgura 2 tenemos el circuito com- 
pleto del control de tono. 

Recordamos que los cables de pasaje 
de señales deben ser todos blindados pa- 
ra que no haya captación de zumbidos, lo 
que es válido también para la conexión de 
los potenciómetros de control de tonali- 
dad. 

Los resistores son todos de 1/8 ú 
1/4W con 10 6 20% de tolerancia y los 
capacltores menores pueden ser de po- 
liéster o cualquier tipo recomendable para 
audio. Los electrolíticos son para 25Y o 
bien una tensión de trabajo un poco ma- 
yor de la que se pretende usar en la ali- 
mentación. El control puede ser instalado 


2 


qe 


AAA ZÉ E lp 


3 8 8 


A 
SALIDA ENTRADA 


Placa para el montaje. 


A —Árir 


en la propia caja del amplificador, o bien 
en una caja propia que preferentemente 
debe ser metálica para servir de blindaje. 
Los enchules de entrada son acordes con 
las fuentes de señal que se usan norral- 
mente (RCA, por ejemplo). El de salida 
puede ser eliminado si el aparato fuera 
conectado directamente al circuito ampli- 
ficador, 

Para una versión estéreo se deben 
montar unidades iguales con potencióme- 
tros de tono doble, para que haya actua- 
ción simultánea en los dos canales, 


Prueba y uso 


El control de tono se intercala entre la 
fuente de señal y la entrada del amplifica- 
dor como muestra la figura 4 

Si hubiera ronquido cuando no hay 
fuente de señal conectada verifique las 
conexiones de los blindajes de los cables 
de entrada y salida que deben estar a tie- 
rra (conectadas al negativo de la fuente y 
eventualmente a la caja). 

Comprobado el funcionamiento, sálo 
resta poner en uso el aparato, Y 










+90 + 18% 





” SALIDA 
Modo de usar el control en un 
amplificador mono. 
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TECNOLOGIA DE PUNTA 
TIRISTORES DE ALTA VELOCIDAD 


Conclusión 


En el número anterior de Saber Electrónica presentamos estos componentes 
de Tecnología de Alta Velocidad que rápidamente se están integrando en el 
mercado de la Electrónica de Potencia. Para quienes deseen estar informados 
y tengan como meta la interpretación de circuitos y hasta incluso diseños, re- 
comendamos la lectura de este artículo que explica, básicamente, como 


operan los tiristores de Alta Velocidad. 


5. Medios de supresión 


A fin de asegurar una operación cor- 
fiable de los GTOs dentro de los limites 
especificados de corriente y tensión, se 
requieren medios optimizados de supre- 
sión. 


5.1, Limitación de la corriente 
de encendido 


En aplicaciones con baja inductaricia 
en el circuito principal, puede ocurrir una 
velocidad de aumento de la «corriente de 
conducción en el encendido del GTO que 
excede la velocidad crítica de aumento de 
la corriente de conducción. Para evitar la 
destrucción del dispositivo semiconductor 
por esta corriente de encendido, es nece- 
sario reducir la velocidad de crecimiento 
usando inductancias lineales adicionales 
o retardar esta alta velocidad de crecl- 
miento con ayuda de Inductancias satu- 
rables. | 

La velocidad de crecimiento diT/dt y la 
magnitud ty de la corriente de encendi- 
do a menudo también están influenciadas 
por los diodos volantes dispuestos en el 
circulto (Fig, 11). La razón de ésta es que 
un diodo volante que conduce corriente 


ae le 
EEE LIEITEIIERS TP 111777 
A o e ie 
e ada 
aa 


Electo de un diodo volante sobre la corriente | 
de encendido de.un GTO. 
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en el encendido de un GTO representa 
prácticamente un cortocircuito. 

- Para reducir la velocidad de crecimien- 
to de la corriente, puede ser útil la inclu- 
sión de inductancias parásitas L¿ que 
existen en el circuito principal. Además, 
como diodo volante, se debe usar un dis- 
positivo del rango de los diodos rápidos, o 
sea, uno con baja corriente de recupera- 
ción inversa ippy. De esa manera, la mag- 
nitud del pico de corriente de encendido 
iy del GTO causado por el diodo se man- 
tendrá en un valor bajo. 


5.2. Ayudando a la 
corriente de cierre 


En circuitos de carga inductiva o en 
circuitos con carga muy variable, puede 
suceder que la corriente de conducción 


. del GTO al final de la duración del pulso 


de disparo no haya alcanzado todavía la 
corriente de cierre integral 1,. Este encen- 
dido parcial indeseable, por ejemplo, pue- 
de evitarse mediante medios adecuados 
de supresión que mantienen la corriente 
de conducción ly del GTO por encima del 
valor de la corrienie de cierre integral 1, 
(punto B] durante una corriente de carga 


TIRISTORES DE ALTA VELOCIDAD 


A AS Su TARO) 
ms a 


Ejemplo de una red de supresión para el circuito de disparo de un GTO que consta de un resistor RGK. 
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TIRISTORES:DE ALTA VELOCIDAD 


A 


rectificador trifásico, no controlado B : red de supresión del lado de continua C : circuito intermedio de continua D : Inversor estático infásico 


I map de crecimiento lento, retardado o 
demasiado bajo, 

Los medios de supresión pueden con- 
sistir en una red RCD conocida de la elec- 
trónica de potencia o de un resistor co- 
nectado en paralelo con la inductancia 





5.3, Tomando en cuenta la alta 
tensión de bloqueo directa o la 
velocidad crítica de aumento de 
la tensión (sin apagado) 


En caso de esfuerzo con alta tensión 
de bloqueo directa o de velocidad critica 


du y 101 [ua] — 


- Máxima corriente ¡Tp py estado “on” repetitiva compatible (normalizada) versus tasa de aumento de voltaje 
dudt estado "on" an el apagado. A) G200A. B) GG300R. C) G20A, G50Ay G90A. 
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a los diodos rectificadores y a los GTOS contra sobretensiones exlemas. 





de aumento de tensión (sin haber ocurri- : 
do el apagado inmediatamente antes), la 
relativamente baja tensión inversa de 
compuerta de los GTOs no necesita ser 
aplicada con la condición de que se co- 
necte un resistor de supresión RGK entre 


- compuerta y cátodo. 


5,4. Limitación de la velocidad 
de crecimiento de la tensión du- 
rante el apagado 


Durante un proceso de apagado, la ve- 
locidad de crecimiento de la tensión de 
bloqueo directo debe estar dentro de lími- 
les para evitar que la disipación de apaga- 
do alcance valores demasiado altos. De 
esa manera, se evitará un nuevo encendi- 
do inintencional y la resultante destruc- 
ción. 

Para lograr eso, se requiere un desaco- 
ple capacitivo del GTO. Para este propósi- 
to, es adecuada una red RCD que debe 
conectarse tan cerca como sea posible en 
los terminales del GTO (Fig. 14). 

En la interrupción de la corriente de 
conducción, el capacitor de supresión Cs 


TIRISTORES. DE: ALTA: VELOCIDAD 


CORAECTO 


se acopla al GTO a través del diodo rápido 
DS. Para explicar más este método de su- 
presión, la Fig. 14 muestra también las 
formas de onda de la corriente y la len- 
sión durante la fase de apagado. Como se 
puede ver, la tensión directa de bloqueo 
salta primero dentro del rango de tiempo 
de la disminución de la corriente de con- 
ducción con una alta velocidad de creci- 
miento a una tensión pico directa consi- 
derable en el apagado. La razón de ello es 
la inductancia parásita de la red de su- 
presión a través de la cual la corriente de 
conducción del GTO, que está disminu- 
yendo con una alta velocidad de caída, 
conmuta a la red RCD. La velocidad de 
crecimiento dVD/dt de la creciente ten- 
sión de bloqueo directa está limitada sola- 
mente por el capacitor de supresión en el 
próximo intervalo de tiempo. 


GENERADOR 
DE PULSOS 
DE DISPARO 


GEMERADOR 
DE PU 


Circuito básico de GTOs en paralelo. 
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LOS 
DISPARO 


APAGADO NO 
PERMITIDO 








TIRISTORES DE ALTA VELOCIDAD 


6, Métodos de protección 


Como todos los dispositivos semicon- 
ductores de potencia, los GTOs deben ser 
protegidos contra sobretensiones, sobre- 
corrientes y pulsos espúreos en los terml- 
nales de control. Se emplean los siguien- 
tes métodos: 

- métodos pasivos, que alejan cualquier 
energía perturbadora o la neutralizan. 


- métodos activos, que detectan una falla. 


incipiente por sobrecorriente y, posible- 
mente, también por sobretensión, e in- 
fluyen sobre el generador de pulsos de 
disparo a través del circuito de control. 


6.1. Métodos pasivos 


6.1.1, Protección 
contra sobretensión 


Como protección contra sobretensio- 
nes, a menudo se usan redes RC o varis- 
tores y diodos avalancha. Para optimizar 
los métodos de protección es útil distin- 
gulr entre: 

- sobretensiones internas, que son gene- 

- radas por los procesos de conmutación 
de encendido y apagado a través de las 
inductancias contenidas en el equipo, y 

- sobretensiones externas, que normal- 
mente se aplican al equipo desde la 
fuente de alimentación. 


En la Fig. 16, las sobretensiones de 
corta duración ya están limitadas por la 
red de supresión continua para los diodos 
rectificadores. Las sobretensiones de du- 
ración media son absorbidas por el capa- 
“citor de alisamiento del circuito interme- 
dio de continua. 


6.1.2. Protección contra pulsos 
espúreos en los terminales de 
compuerta | 


En los terminales de los GTOs pueden 
ocurrir pulsos espúreos que se inician co- 
mo resultado de las operaciones de cor- 
mutación por los campos parásitos mag- 
néticos y eléctricos. Estos pulsos 





Circuito básico de la conexión en serle de los GTOs 


espúreos pueden producir un encendido 
del GTO en un instante indeseado o un 
apagado crítico con excesiva disipación de 
apagado, Para evitar esto se requiere un 
blindaje magnético y trenzado de los ter- 
minales de compuerta así como una lon- 
gitud corta de los mismos. 


6.2. Métodos activos 


6.2.1. Protección contra sobre 
corriente 


A diferencia de los tiristores conven- 
cionales, la protección de los GTOs contra 
sobrecorriente también puede ocurrir 
ventajosamente por medio de una señal 
de apagado. Para este fin, se requiere una 
corriente inversa de compuerta que debe 
aplicarse en el instante adecuado, 

Esta corriente inversa de compuerta se 


genera mediante un generador de pulsos 
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de disparo después de la detección de una 
sobrecorriente de una señal derivada de 
ella, 

La detección de una sobrecorriente y 
el procesamiento de la señal resultante en 
una unidad de monitoreo no puede ocu- 
rrir sin retardo. El tiempo de almacena- 
miento controlado de compuerta aún de- 
be agregarse, Pero durante estos retardos 
es permisible que la corriente de conduc- 
ción aumente a valores aún interruptibles 
hasta la máxima corriente de conducción 
controlable no-repetitiva trgsm. Por esta 
razón se debe tener cuidado de observar 
que la velocidad de aumento de la co- 
rriente de conducción en condiciones de 
falla esté limitada de manera que no se 
exceda Irosm en el punto demorado del 
tiempo de apagado. Si la inductancia dis- 
ponible L en el circuito de carga no es su- 
ficiente para este propósito, se debe pro- 
veer inductancia adicional (Fig, 18), 


TIRISTORES DE ALTA VELOCIDAD 


7. Operación en serie 
y en paralelo 


7.1. Operación en paralelo 
de los GTOs 


La conexión en paralelo de los GTOs só- 
lo debe tomarse en consideración cuando 
no se disponen tipos con mayor capacidad 
de manejo de corriente o características di- 
námicas especiales. Se debe asegurar un 
reparto igual de corriente y de tensión en- 
tre los dispositivos en paralelo, En el esta- 
do de conducción directa, el balanceo de los 
GTOs para la operación en paralelo es posl- 
ble con medios conocidos a partir de tiristo- 
res convencionales. Estos incluyen, por 
ejemplo, resistores conectados en serie o la 
selección de características de conducción 
de tolerancias estrechas. | 

Para los procesos de encendido y apa- 
gado, el balance sólo es posible con me- 
dios adicionales de supresión. Para este 





proceso, se usan reactores Ly en serie 
acoplados entre sí en combinación con re- 
des apareadas RCD (Fig. 19). A fin de 
mantener bajas las diferencias inevitables 
en los tiempos de encendido y de apaga- 


do, se debe tener el cuidado de asegurar 


un disparo optimizado de cada GTO usa- 
do en el circuito paralelo, Conviene una 
alta corriente directa de compuerta con 
alta velocidad de crecimiento, Finalmente, 
se debe asegurar un buen acople térmico 
entre los dispositivos en paralelo, por 
ejemplo, montándolos directamente lado 
a lado en un disipador común, Esto pro- 
duce una temperatura de encapsulado 
casi uniforme que es importante debido a 
las características de conducción directa 


y de conmutación, que dependen de la 


temperalura. 


7.2. Operación en serie 
de los GTOs 


La operación en serie de los GTOs de- 


be evitarse, cuando sea posible, usando 
un tipo que tenga mayor capacidad de 
bloqueo. 

Cuando se debe emplear la operación 
en serie de los GTOs, se debe prestar 
atención especial a las especificaciones de 
los componentes de supresión requeridos 
para el reparto de tensión estacionaria y 
dinámica. Esto es importante porque, por 
ejemplo, si se exceden momentáneamente 
las máximas tensiones directa pico repeti- 
tiva de bloqueo e inversa permisibles, 
puede ocurrir la destrucción de los GTOs. 
En el estado de bloqueo estacionario, el 
balance se puede lograr conectando en 
paralelo con cada GTO un resistor Rp o 
un varistor de óxido metálico, 

Las diferencias en los tiempos de con- 
mutación durante los procesos de 
encendido y apagado requieren compo- 
nentes de costos más elevados de balan- 
ceo, como por ejemplo, reactores en serle 


Ly y redes de supresión apareadas RCD 


(ver figura 20). € 


Agradecemos a Telefunken Electronic y Romex SA por la 
colaboración prestada para la elaboración del presente artículo, 





51 


SABER ELECTRONICA N*52 


ELECTROMEDICINA 


MEDICIN 





DEL CORAZ ON 


El Electrocardiograma 


El bombeador del sistema circulato- 
rio sanguíneo, o sea, el corazón, debe 
ser controlado minuciosamente, ya que 
como todos sabemos, si el mismo deja 
de latir, aunque sea unos pocos.minu- 
tos, el resultado es la muerte. Esto se de- 
be a que los tejidos del cuerpo humano 


Por Luis Peña 
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no pueden continuar funcionando si los 
mismos están privados de combustible, 
en especial el cerebro, ya que todos ne- 
cesitan su cuota de oxígeno en la sangre. 

Para saber cómo está trabajando el 
corazón, necesitamos saber si su meca- 
nismo está intacto y cuánta sangre 
bombea en un tiempo determinado. Es- 
tas medidas, como muchas otras nece- 


DESPOLARIZACIOM 
AURICULAR 


DESPOLAPIZACION DE 105 WENTRICULOS 
Y REPOLARIZACION DE LA AURICULA 


52 


SABER ELECTRONICA NY 52 


sarlas para investigar un organismo, 
no son muy fáciles de realizar a partir 
de la parte externa del cuerpo, y deben 
concretarse por medios indirectos, 

Una forma de obtener evidencias so- 
bre el funcionamiento del corazón con- 
siste en registrar algunas de las señales 
eléctricas que acompañan la contrac- 
ción del músculo cardíaco. El registro y 


REPOLARIZACION 
VENTAICULAR 





MEDICINA DEL CORAZON 


examen de estas señales se llama elec- 
trocardiografía (ECG), y es una de las té- 
nicas de diagnóstico más utilizadas. 
Cada célula del músculo cardiaco cons- 
tituye una batería sodiopotasio, inter- 
namente negativa, y positiva por fuera. 
Cuando el músculo se contrae estas cé- 
lulas cumplen un ciclo de polarización- 
repolarización y generan una señal 
eléctrica suficiente (debido a la canti- 
dad de células] para poder medir su ten- 
sión en la superficie de la piel, 

Estas tensiones son captadas por 
medio de electrodos metálicos coloca- 
dos en partes estratégicas del cuerpo, 
luego se amplifican y se realiza un tra- 
zado gráfico que comúnmente llama- 
mos "electro". 

En la figura 1, podemos ver una for- 
ma de onda basada en los factores am- 
plitud y tiempo, tal como se obtiene 
prácticamente. La duración de un ciclo 
es de 600 milisegundos, y la amplitud de 
más o menos 1 milivolt, La terminolo- 
gía médica, para facilitar la comunica- 
ción, usa determinadas letras para cada 
sección de la forma de onda. La onda P 
es el resultado de despolarización de la 
aurícula derecha. El sector QRS (llama- 
do complejo QRS] es una onda aguda re- 
sultante de la repolarización de la auri- 
cula y que es simultánea con la 
despolarización del ventrículo. La repo- 


DIAFRAGMA 


larización del ventrículo genera la on- 
da T. Posteriormente algunos pacientes 
presentan otra onda de baja amplitud 
llamada U, Conociendo cómo se produ- 
cen estas ondas, los médicos pueden de- 
terminar si el corazón trabaja normal- 
mente y de no ser así, analizar qué 
parte anda mal. 

Electrónicamente, el análisis sería 
éste: estamos en presencia de ondas 
complejas, que tienen su frecuencia 
fundamental y armónicas, y que para 
ser estudiadas correctamente precisan 
equipos especiales. En un pulso de 60 
latidos, la fundamental es de 1Hz y hay 
otras frecuencias por debajo de los 
100Hz, La tensión tan baja que sensibi- 
liza los electrodos crea problemas nue- 
vos, no conocidos en las técnicas audio- 
visuales, 

Deberán utilizarse amplificadores 
diferenciales de entrada, filtros de in- 
ducción alternada y alta ganancia. 


Las presiones cardíacas 


Como ya dijimos, el corazón huma- 
no es una auténtica bomba hidráulica 
para mantener la circulación de la san- 
gre en todo el cuerpo. Sin embargo, el 
análisis del corazón como una bomba 
presenta problemas que no son comunes 
en la ingeniería práctica. Dado que el 
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corazón no es de fácil acceso, las medi- 
ciones directas de las variaciones que 
interesan no son muy fáciles. Para evi- 
tar las alteraciones de comportamiento 
del corazón, se hace necesaria una expo- 
sición del órgano, y si hay que adminis- 
trar anestésicos, se hace perfectamente 
con nuevas técnicas electrónicas. Estas 
permiten un estudio continuo de los pa- 
rámetros básicos de la función cardiaca 
y el trazado de curvas funcionales. La 
mejor forma de analizar una bomba es 
analizando estos tres parámetros bási- 
cos: dimensiones, presión y flujo. Hoy 
estudiaremos la presión. 

Los transductores de presión indus- 
triales son suficientemente sensibles 
para el registro de las presiones dentro 
de las cavidades cardiacas. Pero no pue- 
den ser instalados dentro del tórax, por 
su tamaño, su peso y la posibilidad co- 
rrosiva de los liquidos del cuerpo, Para 
evitar estos problemas se construye un 
pequeño transductor de presión, con- 
sistente en un transformador diferen- 
cial, el que se coloca en las proximida- 
des del paciente en estudio. Las 
diferencias de presión, que actúan so- 
bre la membrana, desplazan el núcleo 
de ferrite del transformador diferen- 
clal, produciendo un desequilibrio eléc- 
trico, La salida resultante se amplifica, 
y modula en un amplificador a la porta- 





dora, trazando una curva continua so- 
bre el papel, 

La figura 2 muestra el transductor y 
la forma de onda de la presión en el 
ventrículo izquierdo. 

Si tuviera que medir la presión en 
un vaso sanguíneo accesible desde la su- 
perficie del cuerpo, la conexión puede 
hacerse con una aguja hipodérmica que 
es conectada directamente al transduc- 
tor, Si la cavidad no es fácilmente acce- 
sible, como el propio corazón, tendrá 
que usarse un tubo plástico, cuyo extre- 
mo se empuja hasta el lugar en el cual se 
quiere medir la presión. Estos tubos, 
llamados "catéter”, tienen un diámetro 
que oscila entre una fracción de milí- 
metro y dos o tres milímetros. 

Como el transductor es un manóme- 
tro de membrana, las presiones aplica- 
das producen movimientos de la mis- 
ma, en respuesta a las variaciones de 
presión, Si el catéter fuera fino y largo, 
aparecerán limitaciones a la respuesta 
en frecuencia, que deberán ser tenidas 
en cuenta, Las preslones de la sangre se 
encuentran en la región de los 100 a 200 
mm de mercurio. 

La cámara del medidor y el catéter 
normalmente se llenan de un liquido 
acuoso que contiene anticoagulante. 
Para evitar alteraciones en las medi- 
ciones, es preciso excluir del liquido to- 
das las burbujas de aire. 

Si el catéter debe permanecer dentro 
del sistema circulatorio por algún tiem- 
po, es práctica de rutina enjuagar todo 
el sistema con el líquido que contiene 
anticoagulante, a intervalos de tiempo 
bastante frecuentes. | 

El último progreso para la medición 
de la presión sanguínea, consiste en co- 
“locar el transductor bien cercano al ca- 
téter, o sea, en el propio lugar donde se 
hace la medición, Esto evita las dificul- 
tades de enjuague y de la eliminación de 
las burbujas de aire, porque de ese modo 


no existe resistencia hidráulica entre el 


punto de medición y el diafragma del 
transductor. Pero en cambio está la 
dificultad del precio del catéter especial 
y su rápida destrucción con el uso dia- 
rio, 


El cardioestimulador 


Se dice que el corazón de un enfermo 
vibra o fibrila, cuano hay una falta de 
sincronización entre las contracciones 
auriculares y las ventriculares, o falta 
de armonía necesaria para un correcto 
bombeo sanguíneo. 

Este cuadro se puede presentar como 
una enfermedad en las personas de 
edad, o ser consecuencia de algún proce- 
so operatorio. 

No se descarta un accidente produci- 
do por eléctricidad, como recibir una 
descarga. 

La vibración o fibrilación auricular, 
puede ser controlada, pero la fibrila- 
ción ventricular implica una gravedad 
que atenta contra la vida del enfermo. 
En estos accidentes, se debe actuar con 
mucha rapidez, usando el desfibrilador, 
que es un aparato electrónico con el 
cual se aplican choques eléctricos de 
duración e intensidad regulables. Ese 
instrumento no puede faltar en ningu- 
na sala de cirugía o centro de cuidado 
intensivo (UTD. 

Una fibrilación provocada por acci- 
dente se suprime, paradójicamente, y 
en una mejor loma, por una descarga 
eléctrica. 

Este choque de alta tensión alterna, 
entre 110-y 250V, es de alta intensidad. 
Aunque no haya dosis típicas, se acon- 
seja una intensidad de 1,5A, con una 
duración de aplicación de 1 ó 2 décimos 
de segundo. 

Lo más importante es la cantidad de 
corriente a través de la masa cardiaca, 


que debe ser apenas suficiente para que 


despolarice las fibras y permita que el 
corazón reinice su actividad sincroni- 
zada con el marcapaso. 

Las "cifras" que hemos indicado pue- 
den tener variaciones, porque hay un 
elemento cuyo valor se ignora y es la re- 
sistencia eléctrica ofrecida por el pro- 
plo corazón, que se supone es de unos 50 
ohm, 

Para evitar quemaduras o lesiones 
peligrosas, es importante que los elec- 
trodos estén en contacto con toda la su- 
perficie sobre la que se los apoya. 
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MEDICINA DEL CORAZON 


Cardioscopio 


Uno de los elementos más usados, aún 
en nuestros días, para controlar el esta- 
do de los pacientes, es el grabador con 
cinta de papel. Pero este sistema no es el 
más adecuado para controles prolonga- 
dos, como por ejemplo en las salas de 
terapia intensiva, ya que alli el control 
debe ser continuo y durará como pro- 
medio varios días.En estos casos, lo 
más indicado es el uso del osciloscopio 
o cardioscopio. Este instrumento mues- 
tra en su pantalla el electrocardiogra- 
ma del paciente. Se lo puede comparar, 
sin entrar en detalles, con un pequeño 
televisor, y debe estar colocado en la ca- 
becera del enfermo que se tiene bajo ob- 
servación. 

La pantalla donde se ve el electrocar- 
diograma es un tubo catódico cuyo ca- 
ñón emite un haz de electrones. Al gol- 
pear la pantalla fluorescente, su 
energía se convierte en luz, en el lugar 
del impacto. La ventaja del tubo catódi- 
co es que puede moverse en ambos sen- 
tidos, horizontal y vertical. Esto se rea- 
liza por medio de campos magnéticos, 
creados por unas bobinas llamadas de- 
flectoras o "yugos", 

El movimiento del punto luminoso a 
través de la pantalla se llama "barrido". 
Al final de cada barrido, hay un retorno 
rápido o retroceso invisible. A medida 
que ejecuta el barrido horizontal, reci- 
be una deflexión vertical provocada por 
las señales del electrocardiograma u 
otra señal vital. Como su velocidad de 
barrido es de unos 25 mm por segundo, 
se pueden observar varios componentes 
de electrocardiograma. 

El fósforo de estas pantallas oscilos- 
cópicas tiene una particular de "larga 
resistencia” mediante la cual puede ob- 
servarlo el trazado. La pantalla puede 
ser circular o cuadrada, según el fabri- 
cante, y el área visible es de 10 cm. Al- 
gunas veces, la pantalla está protegida 
por algún plástico transparente y lleva 
grabada una retícula que permite leer 
directamente la frecuencia cardíaca u 
otro dato interesante, como valores de 
presión, etc.. O 


AUTOMATIZACIÓN 





CONTROL DE CALIDAD 





INSPECCIÓN Y MEDICIÓN OPTOELECTRONICA 


A continuación daremos una idea de cómo trabajan los Sistemas Optoe- 


lectrónicos de medición e inspección, los cuales 
nar el contorno de piezas varias sin contacto 1 


miten medir y exami- 
íÍ con suma a se- 
tona, 


guridad, reemplazando al hombre en esa tarea cansadora y mon 
evitando errores humanos y permitiendo de esta manera que los produc- 


| a automatización es la base de 

mayor productividad y capacidad 
de producción. Se evitan errores huma- 
nos y asi los productos son más seguros. 
Mientras el ojo humano se cansa ya al 
poco tiempo de inspeccionar, los siste- 
mas optoelectrónicos pueden reconocer y 
controlar sin esfuerzo y sin interrupción 
aun piezas complicadas, siguiendo un 
proceso sistematizado, 

Siendo lo mismo si se miden piezas o 
bien si se ha de reconocer su posición o 


Poza 
Pieza a examinar 


y : o d 
d > 5 0 
Aa m5 ias 
A Pt 454 


tos sean más seguros. 


por 


su integridad, o si se ha de evaluar la su- 
perficie del material (rugosidad), para los 
semiconductores y las lámparas láser de 
la serie 400 esto no es un problema. 

Para la inspección y medición auto- 
mática en control de producción y de ca- 
lidad existen los sistemas "automation 
400" de medición e inspección 2-D y "au- 
tomation 450" de inspección 3-D. 

Las cámaras 2D registran el perfil de 
un objeto a trasluz, con una resolución 
reproducible de 0,0255 mm, con las cá- 


Y Z_ Dispostivo transportador Pgra, 


sentida y 


pi 





* Presidente de la Fundación para el Uso de la Robótica, Profesor Titular de la Universidad Cató- 
lica de La Plata, Experto de Naciones Unidas UNCTAD/CATT, Ginebra-Suiza. 
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maras 3-D se registran grietas, rayadu- 
ras, marcas, etc. hasta 0,0005 mm para 
exámenes cualitativos, 


Sistemas optoelectrónicos de 
medición y de inspección 2-D 


El sistema optoelectrónico de medi- 
ción y de inspección AUTOMATION 400 
puede examinar y medir automáticamen- 
te sin contacto táctil los contornos de 
piezas de material sintético, de tornos y 
de máquinas, piezas de fundición inyec- 
tadas o estampadas. No importa en este 
caso el tipo de material, también se reco- 
nocen piezas de vidrio. Se mide según el 
procedimiento de trasluz, es decir la si- 
lueta o bien el perfil de la pieza a exami- 
nar se registra en las coordenadas X-Y 
por la cámara de medición. 

Las plezas a examinar que pueden ser 
como máximo de 150 x 150 mm? se posi- 
cionan dentro del sistema en forma ma- 
nual o automáticamente. El posicionado 


no es crítico, ya que antes de cada ins- 


pección se considera una nueva posición 
inicial, Tanto en el sentido X como en el 
sentido Y, la exactitud de la posición pue- 
de ser de 15 mm, es decir, la exactitud de 
parada de: una cinta transportadora es 
suficiente, Entonces se realiza en la uni- 


o CONTROL DE CALIDAD 





dad central una comparación de los valo- 
res teóricos y reales de la pieza a exami- 
nar, efectuándose una selección de pie- 
zas buenas y malas. El intervaio de 
trabajo para ello es de 0,8 a 1,5 segun- 
dos para 20 pasos de examinación. 


Sistemas optoelectrónicos 
de inspección 3-D 


Piezas de tornos, de máquinas, de 
fundición inyectada, plezas estampadas o 
de material sintético pueden ser exami- 
nadas automáticamente para determinar 
los defectos de posición y de rugosidad 
de superficie, sin contacto táctil con los 
sistemas optoelectrónicos de inspección 
3-D. 

Con este sistema también pueden le- 
varse a cabo identificaciones de piezas. 

Todos los materiales, excepto vidrio, 
pueden ser examinados. 

Con la cámara se registra sobre una 


A 


—— - o o — PPP A a 


línea de medición un perfil de nivel con 
una resolución de hasta 0,001 mm; de 
este modo se puede palpar tridimensio- 
nalmente la superficie de la pieza en mo- 




















——— e 
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vimiento continuo. El tiempo de examina- 
ción para una linea de medición de 70 
mm de largo es de aproximadamente 1 
segundo. 


Unidad central para 
cámaras de inspección 


La unidad central "automation 
400/450" sirve para almacerar y evaluar 
los datos obtenidos por las cámaras de 
inspección optoelectrónicas, Se basa en 
una CPU 68000 con microprocesador del 
tipo MOTOROLA y por ello es compatible 
con otros sistemas. Por medio de las in- 
terfaces conocidas puede comunicarse 
con varios ordenadores. 

Hasta cuatro cámaras pueden ser co- 


CONTROL DE CALIDAD 





se 
a Cónmiutádor gitaterd bora le di hd? ' 
205,0 pxaminor, $ z E + 
Unidad central AUTOMATION 400/4350. ETTUR ¿en hi 


Lo == — A AA A A A la 


mm - 


nectadas a una unidad. Los parámetros 
de prueba a medir son introducidos se- 
gún el procedimiento TEACH-IN, pudien- 
do considerarse para cada paso de exa- 
men, distintas tolerancias de medición. 
Con ayuda del conmutador giratorio se 
pueden llamar los datos de examinación 
para 12 piezas distintas de una memoria 
semiconductora (4-MB-DRAM]. 


7 datos de tale 


de ancrrán ación 


fecha 





Todos los datos de examinación están 
almacenados en un disquette de 3"1/2, 

A través del impresor de 40 caracteres 
se puede obtener una estadistica de de- 
fectos. El programa necesario para ello es 
parte del paquete de software incluido en 
la versión standard, Las piezas a exami- 
nar son representadas en el display de 
12 pulgadas a colores integrado, Además 
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errar E 


añ Display de 12% o volures a 


MZ 'Ú tecios para raros pr coltuldios y 
Fw réncio 


¿ que! de 3 12" | pará memarizar os cotos a 


. ¡me sra de 40 simbolis bara esocigica 4 
ha , Bora, an busndrmalol 
al yr 







a 
ja 


Y 





a, 
pe A dp 





la unidad central está equipada con un 
mando SIMATIC S5 de Siemens, para po- 
sibilitar una comunicación con unidades 
de "handling" (manuales) sin problemas. 
La unidad está incorporada en un panel 
de 19 pulgadas [6 HE, 400 mm de pro- 
fundidad). Para la alimentación eléctrica 
se requieren 220/110V, 50HZ 6 24DC, 
200W, € 


DIGITALES 


SUPERVISORES DE TENSION 
FARA FUENTES 


Estos dispositivos supervisores de tensión entregan una señal 
de salida digital, sí la tensión controlada cae por debajo de un 
valor predefinido. 


L os dispositivos supervisores de 
tensión a los que nos referire- 
mos entregan una señal de salida digi- 
tal, de nivel alto o bajo, si el valor de la 
tensión que se desea controlar cae por 
debajo de un valor predefinido. 

La señal de salida digital permanece 
en nivel alto o bajo por un cierto perío- ( h— 
do de tiempo (td- delay time) después | ] MICRO-COMPUTER 
que la tensión de salida vuelve al esta- | |, E 
do normal, ' > 

Estos dispositivos son usados para 
iniciar o desconectar secuencialmente 
los sistemas digitales, para adecuar la 
operación si la fuente de alimentación 
fuera conectada o si ocurre una inte- 
rrupción en la tensión de salida. La 
versatilidad, obtenida con algunos 
componentes externos, y el control de | 
tensión bastante preciso dela serie PY" ii a eo oo 
TL7700 hace que estos dispositivos se- , r 
an muy fáciles de utilizar en cualquier y o e 
sistema digital que requiera supervi- 
sión de tensión, 


- GND 


Operación General 


Cuando se conecta un equipo, el 
sistema digital normalmente es llevado 
a un estado inicial definido. Esa defini- 
ción de estado, puede hacerse de va- 
rlas maneras en circuitos microproce- 
sadores y microcomputadores, usando 
por ejemplo un circuito RC, conectado 
- al pin de entrada de RESET del micro- 
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procesador. Esto puede no ser suficien- 
te, cuando se proyectan sistemas más 
complejos. 

Tenemos en la figura 1, un circuito 
discreto comúnmente usado para ha- 
cer esta función. 

En este circuito, después que la 
tensión VCC alcance un cierto valor de- 
finido por el diodo zener ZD, el divisor 
de tensión de entrada y VBE, el tran- 
sistor Q2 entra en corte y el capacitor 
de acoplamiento Cl proporciona 
energía suficiente al pin de entrada de 
RESET del sistema digital, ejecutando 
la función de reset, La mayor deficien- 
cla de este circuito es que, después de 
conectado el sistema y después del ré- 
gimen de operación, la tensión VCC cae 
por debajo de los valores nominales y 
transitorios aun por debajo de la banda 
de regulación, por lo cual no pueden 
ser reconocidos, Un ejemplo de la gra- 
vedad de que esto ocurra es que los da- 
tos de memoria pueden ser destruidos 
o perdidos, sin activar el sistema de re- 
set, 


Además de eso, este circuito contie- 
ne un número de componentes, entre 
ellos un diodo zener, que es relativa- 
mente caro y debe ser seleccionado con 
cuidado. 

Muchas caracteristicas son imple- 
mentadas en computadoras de gran 
porte para proteger al sistema de los 
problemas ya mencionados. En algu- 
nos casos, el contenido de la memoria 
de datos está protegido por una bateria 
exclusiva (back-up). Esta filosofía re- 
sulta extremadamente cara para pe- 
queños sistemas de microcomputado- 
ras y generalmente no es usada. 
Después de cualquier caída de tensión 
brusca, generalmente es suficiente que 
la micro fuerce una condición inicial 
definida. 


La Familia TL7700: 
Circuito Integrado Supervi- 
sor de Tensión 


Para implementación de esta fun- 
ción de supervisión y al mismo tiempo 
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PARA FUENTES 


prevenir los problemas mencionados 
anteriormente, necesitamos las. si- 
guientes caracteristicas: 

a) Precisión en la detección de cual- 
quier caída de tensión. 

b] Generación de una señal de RE- 
SET continua, mientras la tensión mo- 
nitoreada no estuviera dentro de la 
banda operacional deseada, 

c) Mantenimiento de la señal de re- 
set por un cierto tiempo, después que 
la tensión de alimentación vuelve al va- 
lor nominal asegurando el reset, 

El diagrama funcional en bloques 
del supervisor aparece en la figura 2. 

La parte más crítica de este circuito 
integrado es la tensión de referencia in- 
terna, que debe ser muy estable por lo 
que tiene compensación de temperatu- 
ra interna, Un capacitor externo, tipi- 
camente de 0,1yuF, debe ser conectado 
al pin de tensión de referencia de sali- 
da (REF) para reducir la influencia de 
transitorios rápidos en la tensión de 
alimentación. La tensión en el pin SEN- 
SE INPUT es dividida por los resistores 
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ec” +3 


R1 y R2 y comparada con la tensión de 
referencia . El divisor es ajustado para 
proporcionar alta precisión en la con- 
fección del circuito integrado. 

Cuando la tensión de entrada monl- 
torizada es menor que la tensión límite, 
el tiristor es disparado, dscargando el 
capacitor CT. Es posible también, con- 





. E j 
UF 0 





ducir el tiristor con un nivel lógico TTL 
(activo en bajo) en el pin de entrada 
RESIN. 

El tiristor es desconectado de nuevo 
cuando la tensión en el pin SENSE IN- 
PUT (o RESIN]) aumenta por encima del 
límite, o durante una caida de tensión 
brusca, cuando la descarga de corrien- 
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E 


te del capacitor se vuelve menor que la 
corrriente de polarización del tiristor. 
El capacitor CT es recargado por una 
fuente de corriente de 10014; el tiempo 
de carga está dado por: 


td (tiempo de atraso interno] = CT x 1,3 
x 10% 

Un segundo comparador fuerza la 
salida a permanecer en estado activo 
mientras la tensión en el capacitor sea 
menor que la tensión de referencia. 

La figura 3, muestra un gráfico de 
CT en función de td. 

El pin SENSE INPUT es conectado 
al VCC para aplicaciones típicas. 

La figura 4 muestra el diagrama de 
tiempo completo de la tensión de ali- 
mentación y la señal de reset (RESET). 

La mínima tensión de alimentación 
para garantizar la operación es de 3 
volt, En el período de tiempo de cone- 
xión de la fuente (0V) hasta 3V, el esta- 
do de las salidas es indefinido, 

En aplicaciones prácticas, esto no 
es una limitación porque las entradas 
de reset de los otros dispositivos no 
son tampoco garantizadas para este ni- 
vel de tensión. 

Por encima de los 3V, el capacitor 
CT es descargado y las salidas perma- 
necen en estado activo. 

Cuando la tensión de entrada exce- 
de el límite de tensión VS, el tiristor es 
desconectado y el capacitor CT es des- 
cargado, Después de un tiempo td, la 
tensión pasa el valor de tensión de dis- 
paro de la salida del comparador y la 
salida se vuelve inactiva. El microcom- 
putador entonces es llevado a un esta- 
do inicial definido y comienza a operar. 

Si esta limitación todavía se vuelve 
un problema para la aplicación, mos- 
tramos en la figura 5 un circuito para 
eliminación de estados indefinidos, con 
una implementación simple de un 
transistor PNP, 


Operación Durante una Caída 
de Tensión 


El tiristor es disparado cuando la 
tensión de alimentación cae por debajo 


SUPERVISORES DE TENSION PARA FUENTES 


de un valor mínimo especificado, Des- 
pués que la tensión vuelve a su valor 
especificado, la salida permanece en el 
estado activo durante todo el tiempo 
td. 

El tiempo de atraso td, es determi- 
nado en función de los requisitos de la 
microcomputadora usada en esta apli- 
cación. : 

Típicamente en sistemas que usen 
componentes TTL, un tiempo de reset 
de 20 a 50ns es suficiente. 

Las microcomputadoras usualmen- 
te necesitan una señal de reset que du- 
re algunos ciclos de máquina. La dura- 
ción de una señal de reset depende del 
tipo de microcomputadora, pero típica- 
mente, está en el orden de los 10 a 
200ps. 

En la mayoría de las aplicaciones, 
td es determinado por las característi- 
cas de la fuente de alimentación. 

Durante la conexión de la alimenta- 
ción del sistema, y aún un momento 
después, debemos tener la seguridad 
de que cualquier fluctuación de tensión 
no genere una señal de reset para el 
sistema. 

Tiempos de atraso del orden de 10 a 
20ns, generalmente previenen al siste- 
ma de este problema. 

Existen 4 versiones de estos dispo- 
sitivos disponibles que mostramos en 
la tabla. 

El TL7702A puede ser usado en 


Tensión de Comparación 


TL7702A 2,53V 
TL7705A 4,55V 
TL7709A 7,60V 
TL7712A 10,8V 
-TL7715A 13,5V 


aplicaciones donde se usan tensiones 
de alimentación hasta 18V, La tensión 
de comparación requerida (2,53V)] pue- 
de conseguirse a través de un divisor 
de tensión resistivo en el pin SENSE 
INPUT, slempre que los resistores R1 y 
R2 sean respectivamente O ohm y 
abierto. 

Para los otros dispositivos, R1 y R2 
poseen valores específicos constantes 
en el manual técnico de componentes 
lineales, 


Algunas Aplicaciones 


En la mayoría de las aplicaciones, 
los dispositivos ya están programados 
para trabajar con niveles de tensión de- 
finidos, lo que facilita el uso de estos 
componentes. 

La figura 6, muestra el circuito de 
subtensión para el sistema de micro- 
computadora el cual es alimentado con 
oV. 

Los componentes externos son ape- 
nas un capacitor de filtro de 0,1uF en 
el terminal REF, el que sirve para redu- 
cir transitorios de la fuente de alimen- 
tación, y el capacitor CT que define el 
tiempo de atraso td. El TL7705A no tie- 
ne resistor de pull-up (o pull-down) ex- 
terno, 

Un resistor de 10k debe ser conec- 
tado del pin de RESET a la alimenta- 
ción para producir el nivel alto de refe- 


61 


SABER ELECTRONICA NY 52 


3,0 - 18,0V 
3,0 - 18,0V 
3,0 -18,0V 
3,0 - 18,0V 
3,0 - 18,0V 





rencia, 

En grandes sistemas donde se usan 
varias fuentes de alimentación, es ne- 
cesario que todas las tensiones de ali- 
mentación, que puedan ocasionar pro- 
blemas con su falta o en cualquier 
condición de transitorio fuera de las 
condiciones de regulación, sean super- 
visadas. 

En la figura 7 podemos observar el 
uso de dos TL7712A para la verifica- 
ción de las tensiones positivas y negati- 
vas de +12V y además un TL77054 
que es usado para la verificación del 
+5V, 

Las salidas de los dos TL7712 son 
colocadas juntas en el pin RESIN del 
TL77054. La salida de este componen- 
te, será una señal de reset total para el 
sistema, que se vuelve activo cuando 
cualquiera de los tres sistemas falla. 

Un supervisor de tensión fue pro- 
yectado para detectar caidas de tensión 
dentro de 150ns. 

En aplicaciones donde no es necesa- 
ria esta sensibilidad, puede hacerse un 
atraso utilizándose un circuito RC en el 
pin de entrada SENSE, como muestra 
la figura 8. 

Para minimizar la influencia externa 
en la tensión de referencia de este pin, 
el resistor de utilización debe ser de 22 
ohm. El capacitor Cd es entonces cal- 
culado para el tiempo de atraso desea- 
do por: Cd =t/R. € 


AUDIO 


DISEÑO DE AMPLIFICADORES 
DE POTENCIA 


Segunda Parte 





En el número anterior de Saber Electrónica comenzamos a analizar el Di- 

seño de Etapas Amplificadoras de Audio a Transistores, indicando cuál es 

la configuración de salida apropiada en cada caso, atendiendo a las dis- 

torsiones que se producen. En esta segunda parte se analizarán las mejo- 

res condiciones de trabajo para los transistores y la forma en que se 
comienza a proyectar una etapa. 


ape 4 > 


Por Luis H. Rodriguez 


Trazado de la recta da por el conjunto 
de carga dinámica de T1 y T2 (fig. 23). 


Para la mejor operación del transistor Relaciones 
debe conocerse cuál es el punto apropia de potencia 
do de trabajo a traves del trazado de la 
(R.D.C.). Lea la figura 22 Para saber qué 
Hay un semiciclo en el cual conduce  polencia consume 
Tl y no conduce T2 (en punteado en la Cada transistor, te- 
parte (b) de la figura 22). En el semiciclo Nemos tres gráfi- 


siguiente Tl es el que no conduce. cos vinculados, co- 
En realidad no es una recta dinámica Mo los mostrados 
sino que es una curva dinámica. en la figura 24. 


Es decir para el clase AB lo que se iie- Para el transis- 
ne es una recta dinámica de carga forma- tor Tl tenemos 





RECTA DINAMICA 
DE CARGA 


<A A 
R2 


At 


Icy 





o] 
Yecgl 
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una iel que será un poco más de 180* con 


amplitud 1, para T2 ocurre algo similar 


con una 1c2 (ver figura 25), 

Los instrumentos empleados en la me- 
dición en la figura 25, son amperímetros 
de continua, que miden una cierta 1 de 
continua cuando hay señal (sin señal la 1 
de continua es muy pequeña). 

El instrumento (1) medirá el valor me- 
dio de ic1. 

El instrumento (2) medirá el valor me- 
dio de ic2, 

Ampliemos el semiciclo que conduce 
cada transistor (figura 26). 

Analicemos entonces cuál sería el va- 
lor medio de la corriente. 

El valor medio de una sinusoide de 


360* será: 
T 1 
idf= 
0 T 


loc = 








Sil es chica lec es chica, 

El valor medio es igual al valor de pico 
dividido x (no es valor eficaz sino que es 
un valor medio) 


Potencia continua 
entregada a la etapa 


Sin señal tendremos lo siguiente: 

Para T1 => Vec loc (aquí coincide el 
valor medio con el de continua de Vcc) 

Para T2 => Vcc Icc (aquí coincide el 
valor medio con el de continua de Vcc) 


Pcc = PT1 + PT2 = 2Voc loc 









E 2Vcc Ica 








Pec a 
donde 1 es el valor d de la señal PS . E 
onde l es or de pico de la se de a 
máxima amplificada. zz 2 
Potencia de salida 
La superficie del triángulo en la figura 
La potencia de salida la calculamos 24 indica la potencia de salida. 
con valores eficaces ya-que es una poten- (Despreciando la caída en R1 y R2 se- 
cia eficaz. rá la potencia eficaz sobre la carga). 
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Potencia de continua 


Analicemos un poco mejor cuál es la 
potencia entregada por la fuente sin se- 
ñal, para ello veamos el circuito equiva- 
lente cuando conduce T1 (figura 27). 

Aquí vemos que la potencia de conti- 
nua depende de la excitación, con excita- 
ción grande le pide más potencia a la 
fuente (figura 28). 

Por lo tanto, la potencia de salida má- 
xima está dada por el triángulo de la figu- 
ra 28, 

Si lamamos: 


Vec 
nos da una idea del nivel de excitación 


Reemplazando: 
4 
r 





dl 


2Pd = Psmax | x - 2] 











2 xx 
Pd = Psmax | x-——A 
T 2 


Tenemos la potencia disipada en fun- 
ción del nivel de excitación. 





Cuando x => O => Pd = nula (sin excl- 
tación los Tr no disipan potencia) 

A medida que nos vamos acercando a 
x= 1 diríamos que el máximo de potencia 
disipada está cerca. Pero en realidad no 
ocurre así, el máximo se manifiesta antes 
de que x= 1 (figura 29). 


Rendimiento 





El rendimiento también depende de la 
excitación, por lo tanto es un sistema que 
sirve pues se quiere un rendimiento alto 
para altas excitaciones. 


Rendimiento máximo 


El máximo y será cuando V se acerque 
a Vcc y esto ocurrirá cuando: 
V =Vecc - Vsat 


E Vec - Vsal 


¿ , 100 = 
4 Vcc 





El máximo teórico se obtiene despre- 
ciando la Vsat: 


1%=-— . 100 = 78,5% 


Tiene carácter ilustrativo, pues este 
valor nunca se alcanza. 
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DE AMPLIFICADORES DE POTENCIA 





Potencia disipada por 
los Tr en clase B 


La potencia que entrega la fuente, se 
la entrega a dos transistores, y la poten- 
cia de salida la entregan dos transistores. 
La potencia total disipada en los dos tran- 
sistores será la diferencia entre ambas 
potencias, pero esa potencia corresponde 
a los dos Tr. Si hablamos de potencia disi- 
pada en un solo Tr será: 


2Pd = Pcc - Ps 


Reemplazando valores: 


1 4 
2Pd = —— [-—— Vec V - V?] 
2Rdl E 


Queremos que en el corchete aparezca 
la relación V/Vcc, para ello sacamos fac- 
tor común a Vec2 


Hallemos el x que produce que la po- 
tencia disipada sea máxima derivando: 


dPd  Psmax 4 








dx 2 


4 2 
2: =U 0 x=>3 
E E 


-2x]=0 








B 





2 
El máximo ocurre para x = 
T 


DISEÑO DE AMPLIFICADORES DE POTENCIA 


| Voaar | 
1 


Calculemos la P disipada máxima re- 
emplazando B en A 


Psmax 4 2 4 





2 10 





Se comprueba que la potencia máxima 
disipada por un transistor es el 20% de la 
máxima potencia de salida. 

,.  Enun primer cálculo, se considera pa- 
ra el proyecto que el transistor debe disi- 
par la 1/5 parte de la potencia de salida 
máxima. 

Elaboremos un poco más esto; reem- 
plazando Psmax. 


Vcc? 

10Rd1 

Vec? 
-—10(R +RI) 


R¡ €s en general la resistencia de bo- 
bina de un parlante; no es aconsejable 
poner el valor de la R nominal del parlan- 
te, pues éstos se fabrican con una cierta 
dispersión, que en general está en el or- 
den del 20%. 

Si justo nos toca un parlante cuyo R 
es el 20% menor del nominal, es evidente 
que no destruye el amplificador, pero 
acorta la vida útil de los Tr, por lo tanto 
para el cálculo colocamos: 


R¡ = 0,8 R¡nom 


Ñ Vec? 
— 2(R1+08R) 
Además; la tensión de línca puede va- 
riar en un 10%, por lo tanto Vcc puede 
sufrir esa variación tal que: 
_ (1,1 Voc)2 
———— ARI+08R) 


e 


(C) 





Proyecto de una etapa 
de salida 


Analizados diferentes aspectos teórl- 
cos, expliquemos cómo se proyecta una 
etapa de salida. Recordemos lo que ocu- 
rriría con cada transistor (figura 30). 

Esto es lo que ocurre para un TR en 
un semiciclo, para el otro semiciclo ocurre 
lo mismo con T2, 

Del circuito: 


Vs 


(R] + Ry) 


corriente pico o máxima ya que Vs es 
la máxima obtenible para que no haya sa- 
turación, 





ls = 


di =h Vs 
0 = E MN 
Y (R1 + Ry) eL 

Vo es lo que da la potencia útil, es de- 
cir, sobre Ry tenemos la potencia útil, Ps 
es la potencia máxima pero sobre R1 y R2 
perdemos algo de potencia, 

La potencia útil será entonces: 


Vo Is 
1Z  y2 
Vo ls Vo ls 
IZ 12 2 
2Po = Vo Is 
| Vs 
O A A 
R1+RL R1 + RL 
VR; 
-(RI+RY 
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Po = 


2Po 


ri 
(SATURADO) 


multiplicando ambos miembros por Ry 


vs Rp? 


2P0 R] == ——___— 
4 (RLARY 


Sacando raíz cuadrada: 
VsR vYZPOR|L 
Rl +RL Ñ 
v2Po Ry 


Vs = E 


Y iSTO RT (D) 





Para el proyecto tendremos como da- 
tos a Po y R;, se trata de calcular Vs, pa- 
ra ello se adopta R1 (con lo visto anterior- 
mente). 


De (D) caculamos Vs; luego: 


2... (E) 
q. RI+RL 

Podemos calcular de 2 Is. 

De la ecuación (C) calculamos Pdmax, 


para ello adoptamos Vec, ¿Cómo?, ya lo 
estamos viendo, para ello sea un circuito 
con una sola fuente, a saber: 


Fuente de alimentación única 
(no divitida) 


Vea el circuito de la figura 31. 

El capacitor se debe cargar a una ten- 
sión Ve = V/2, entonces, esta tensión ac- 
tuará como la fuente de tensión de T2. 

La caída de tensión en R; es nula ya 
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que Icql = -Icq2; por lo tanto, no hay caí- 
da en Ry, o sea que : 


Vs —— Tensión entre el 
dl 2 ea pd 


La tensión de polarización de T2 la ha- 


bíamos llamado Vcc, o sea Vec = V/2 ya : 


que para Tl: 


v V 
Vae=V - —-=. —— 
2 2 


tanto para T1 como para T2 tendre- 
mos una tensión Vcc = V/2 (con fuente 
partida tendremos Vec y Voc]. 

¿Cómo cargar el capacitor a V/2? 

Tenemos un excitador (T3] y una caja 
negra para evitar la distorsión por cruce 
(ya vista). 

Proyectamos el excitador de manera 
que la tensión entre el punto X y tierra 
sea de 10,7V y la tensión continua entre 
el punto Y y tierra sea 9,31. 

Hagamos el análisis de continua (sin 
señal). 

Sin señal VR] = 0 (Icq = 0 y R es 
pequeña), por lo tanto: 

Vas Vxi - Va: = 10V 

Var= Vyt + Vaga = 10Y 


——— A A A: E: A AU A 


Si el capacitor de algún modo se carga 
por ejemplo a 10,3V, Tl no conduce pues 
Vag = 0,1V y T2 superconduce pues Viy = 
1V, entonces el capacitor se descarga por 
medio de T2 hasta llegar a 10V, si se car- 
ga 9,7V por ejemplo, es T2 el que se abre 
y Tl el que conduce y el capacitor se car- 
ga hasta 10V. 

"La tensión de carga del capacitor la 
regula con la etapa excltadora”. 

Veamos ahora cómo calcular la ten- 
sión V. 

Ya calculamos Vs cuando T1 saturaba; 
si T3 satura Vegsat3 = 1V; entonces Vos 
= 1 + Vago > 1 V por lo tanto Vega > Vsat2 
entonces T2 no satura, "Satura el excita- 
dor antes que T2”, si el excltador estuvie- 
ra en la base de Tl ocurriría al revés, 
(Vsat lo conocemos pero estimamos Vsal 
= 14). Por lo tanto luego del análisis visto 
podemos saber cuál es el valor de V, 


V = 2 Vs + Vygo + Vsatl + Vsat3 


Conociendo V podemos calcular Vcc y 
con el Pdmax. 


Ejemplo de clase B 


Veamos entonces un ejemplo. Los da- 
tos son los siguientes: 
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VEA FIGURA 31 


Po = 6W 


R¡=82 
-1To = 50"C 


Dalos 


Adoptemos Rl y R2 = 0,47 0 


RI+Ry o, 
— L 2 PoR| = 10,374 - 
L 





Ys = 


Vs | 
= ———= 1,224 
R1+R 


V =2 VS + Vago + Vsatl + Vsat3 = 20,74V 
+07+1+1= 


Y = 23,44V = 24V 


Var = VS + Vagg + Vsal3 = 12,07V = 12V 


V 
Ver = —— = 12V 
2 


(1,1 Vec)2 


Pd A A 
EE 2 (R1+08Ry) 


2,53W 


En el próximo número de Saber Elec- 
trónica seguiremos analizando el diseño 
de esta etapa, comenzando con la selec- 
ción de los transistores de salida. €3 


IV 


DEMODULADORES DE CROMINANCIA 
ANALISIS MATEMATICO 


Los sistemas de TV-Color del tipo QUAM (QUADRATURE AMPLITUDE MODU- 

LATION = modulación en cuadratura y amplitud), tales como el NTSC y el PAL, 

poseen demoduladores de crominancia cuyos parámetros circuitales pueden 

ser analizados por medio de operaciones matemáticas relativamente sencillas, 
cuyo estudio permite profundizar la comprensión de los mismos. 


1) El caso general del N.T.S.C. 


El análisis matemático que ofrecemos 
a continuación permitirá dotar al técnico 
de televisión con sólidas herramientas in- 
telectuales que lo harán comprender con 
un lenguaje al alcance de todo estudioso 
de la materia, la Mlexibilidad y variedad 
circuital inherente a la detección sincró- 
nica de señales cromáticas del tipo NTSC. 
Este análisis es válido para todo tipo de 
demodulador, tanto los basados en com- 
ponentes discretos, como los contenidos 
totalmente en circuitos integrados, motivo 
por el cual trataremos de evitar circuitos 
reales que pueden diferir entre sí en mu- 
chos aspectos, y usaremos con preferen- 
cla esquemas en bloques y gráficos. Este 
análisis es valedero y útil no sólo para el 
técnico que trabaja habitualmente con 
equipos NTSC, sino también para aquel 
que trabaja con PAL y especialmente el 
que se dedica a la reforma de equipos bi- 
norma NTSC - PAL, En el transcurso de 
este análisis haremos especial mención 
de los parámetros que se necesitan para 
esta última tarea. 

En primer término queremos mencio- 
nar dos variantes importantes en cuanto 






A 
ee e 


por E 


A 
e Fada 
a: ne 


a la aplicación de las señales de croml- 
nancia al tubo de imagen tricromático. En 
la figura 1 observamos el caso típico en el 
cual el matrizado entre la señal de lumi- 
nancia (Y) y las señales de diferencia de 
color (R - Y), [A - Y) y (V - Y), se efectúan 
dentro del tubo de imagen. En este caso 
se necesitan sendas conexiones a los tres 
cátodos y a las tres grillas de control Gl 
del tubo. En cambio, en la figura 2 vemos 
el caso en donde el matrizado mencionado 
se efectúa en forma externa al tubo mis- 
mo y sólo se aplican al tubo las señales 
de color resultantes (R, A y V). En este ca- 
so las tres grillas Gl de los tres cañones 
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(Er - Ey 


Matrizado de color dentro del tubo de imagen. 





electrónicos están conectados interna- 
mente entre sí y al exterior sale una cone- 
xión única de Gl. Esto simplifica la cons- 
trucción interna del tubo de imagen al 


reducir la cantidad de patas en el zócalo y 


además facilita la interface del equipo con 
otros aparatos electrónicos, tales como 
computadoras, videojuegos, etc. Cabe 
agregar que la variante de la figura 2 está 
en uso en la actualidad en la mayoría de 
los televisores, pero no por ello debe des- 
cartarse la variante de la figura 1, que tie- 
ne plena vigencia técnica y matemática. 
Su diferencia sólo significa la presencia o 
ausencia de tres transistores que por otra 
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parte pueden estar incorporados dentro 
de un circuito integrado o, eventualmen- 
te, pueden estar presentes en forma dis- 
creta. 

Queremos aclarar que para los fines 
del análisis matemático del presente tra- 
bajo usaremos la escritura habitual de 
tensión para las señales de crominancia, 
a saber E,, E,, E, y E, en lugar de las se- 
ñales Y, R, V y A que se mencionaron más 
arriba. 

Volviendo al tema principal, los demo- 
duladores de crominancia, podemos ma- 
nifestar que en el sistema NTSC es posi- 
ble elegir libremente aquellos ángulos de 
demodulación que brindan las señales 
particulares más adecuadas al modelo de 
matriz proyectado. 

En la figura 3 observamos el caso ge- 
neral de un circuito demodulador NTSC 
en bloques en el cual se efectúa el matri- 
zado de las señales de luminancia y de 
crominancia dentro del tubo de imagen, 
pero es necesario aclarar que las mismas 
deducciones y resultados pueden aplicar- 
se también a los casos en donde se utiliza 
un matrizado externo al tubo de imagen, 
tal como hemos mencionado anterior- 
mente. 

Nosotros partimos de la premisa que 
tanto los demoduladores como la matriz 
ejecutan operaciones matemáticas equi- 
valentes, Por lo tanto, pueden tratarse co- 
mo elemento en cascada de una computa- 
dora analógica que entrega señales en 
función de señales diferenciales de colo- 
res primarios en respuesta a las señales 
de entrada de la subportadora del tipo 
NTSC. Estas señales se pueden expresar 
de la siguiente manera: 

La señal de entrada E, = F (t) sen ot y 
la señal de inyección del oscilador local es 
E, = sen ( wt + 6), donde 8 es el ángulo de 
fase fijo entre la señal de inyección y la 
fase de referencia de la señal de entrada 
("'Burst'). En este caso la señal de salida 
es E, = K Ft cos 6. 

Para una entrada que consiste en una 
subportadora del tipo NTSC podemos es- 
cribir: 


Matrizado de color externo. 





Esquema básico de un demodulador NTSC. 


E, = 0,493 (E, - E,) sen wt + 0.877 (E, - 
E,) cos at, 

En este caso se obtiene en la salida la 
siguiente señal: 

E, = K [0.493 (E, - E,) cos 0 + 0,877 (E, - 
E,) sen 0) 

Esta expresión representa una combi- 
nación lineal de señales diferenciales de 
colores primarios cuya proporción relativa 
de sus componentes es una función del 
ángulo de demodulación 9. 

Consideremos ahora la matriz. Esta 
asume generalmente la forma de un con- 
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junto de dispositivos pasivos y/o activos 
que están interconectados y que poseen 
varias entradas y, en general, tres salidas, 
Cada una de estas salidas representa una 
combinación balanceada de las entradas. 
De esta manera podemos expresar las 
entradas por l,, L, l, y las salidas como 
0,, 0,, 03 relacionadas por medio de una 
función de transferencia H que puede te- 
ner cualquier valor positivo o negativo. 
Esto da lugar a la siguiente expresión: 


0, = HL; + Halo + Bsils an 
0, = Hyl; + Haolo + Hol; Pin 


DEMODULADORES DE CROMINANCIA 


Debido a que en la figura 3 las salidas 
de los demoduladores están conectadas 
directamente a las entradas de la matriz 
podemos elaborar la expresión anterior de 
la siguiente manera: (planteo 1) 

De estas expresiones surge que se 
puede utilizar cualquier ángulo de demo- 
dulación no-redundante (9, .... 04) y cual- 
quier ganancia (K, ... Ky) y siempre exis- 
tirá una selección de constantes de 
transferencia de la matriz (Hi . . . . Ha) 
que entregará cualquier señal de cromi- 
nancia del tipo diferencial que se desee 
para la excitación del tubo de imagen. 

En la figura 4 vemos un caso típico 
que demuestra este criterio, 

En este esquema en bloques se utili- 
zan tres ángulos de demodulación y tres 





PLANTEO 1 


0, = K,H,, [0.493 (E, - Ey) cos 9, + 0.877 (E, - E,) sen 0,] + 
+ K2Ha1 [0.493 (E, - Ey) cos 82 + 0.877 (E, - E,) sen 07] + 
+ KzHg, (0.493 (E, - Ey) cos 83 + 0.877 (E, - E,) sen 0) + 
+ K¿H4, [0.493 (E, - E,) cos 0, + 0.877 (E, - E,) sen 04] 


0, = KH¡» 10.493 (E, - Ey) cos 9, + 0.877 (E, - E,) sen 0,] + 
+ KzHy9 (0.493 (E, - Ey) cos 6, + 0.877 (E, - E,) sen Bj] + 
+ KgHgo [0.493 (E, - E,) cos Oy + 0.877 (E, - E,) sen 04] + 
+ K¿Hag [0.493 (E, - E,) cos O, + 0.877 (E, - E) sen 04) 


0 = K¡Hs [0.493 (E, - E,) cos 9, + 0.877 (E, - E,) sen 0] + 
+ KzHoy [0.493 (E, - E,) cos 8, + 0.877 (E, - E,) sen 0,] + 
+ KgH3g 10.493 (E, - Ey) cos 03 + 0,877 (E, - E,) sen 07] + 
+ KyHag (0,493 (E, - Ey) cos 94 + 0.877 (E, - E,) ser 0] 


e;¡-=0* 
83=90* 
O +4 =-123* 


Ka «2.039 


Un demodulador NTSC de 3 etapas. 





ganancias con los siguientes valores; 


8, = 0* K, = 2,03 
9,=9% — K,=1.14 
04= 1232 — K,=0.693 


En este caso se obtiene constantes de 
translerencia de la matriz que son iguales 
a cero con excepción de H;¡, Haz y Hsg 
que son iguales a la unidad. Las señales 
de salida son entonces las siguientes, que 
se entregan al tubo de imagen: 


7 


0, = (E, E), 


0, = (E, - Ey) y 


0, = 0.693 10.493 [cos-123 (E, - E) + 
0.877 (sen-123") (E, - Ey) = 


= -0,186 (E, - Ey) - 0.508 (E, - E,) = (E, - 
Es) | 


Cabe recordar que esta última afirma- 
ción con respecto al contenido de la señal 
de (E, - E,] en función de las restantes se- 
ñales de diferencia (E, - Ey) y (E, - Ey), 
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puede ser derivado de la siguiente mane- 
ra, ampliamente conocida por los técnicos 
de TV-Color: 


E, = 0.59 E, +0.30 E, +0.11 E, 


Si restamos el término de E, de ambos 
lados de esta ecuación, obtenemos: O = 
0.59 E, - 0.59 E, + 0.30 E, - 0.30 E, + 
0.11 E, -0,11 E, 

y al simplificar obtenemos: 


0.59 (E, - E,) =-0.30 (E, - E,) - 0.11(E, - 
EJ. 


La simplificación de estos términos 
brinda entonces los siguientes valores: 


0.30 0,11 
(E, -E)=—-(E, -E)- —-4E, -EJ= 
0.59 0,59 


= -0.508 (E, - E) - 0.186 (E, - Ey) 


Este valor coincide desde luego con el 
obtenido en la expresión que define 0, co- 
mo una de las salidas de la matriz. 

Las expresiones matemáticas que fijan 
las relaciones entre señales de salida y de 
entrada de la matriz pueden usarse tam- 
bién para estudiar otros casos específicos 
de interés en la práctica. 


DEMODULADORES DE CROMINANCIA 





Los ejes de demodulación "XA" y 






Usa tt) y 





| 
| 
' 
| 






Us)g (t) v 


Esquema de vectores para NTSC. 


VECTOR AZUL 


EJE X EN CUADRATURA CON AZUL 
EJE Z EN CUADRATURA CON ROJO 


ANGULO XZ = 63,9" 












Esquema de vectores para PAL. 





Uno de estos casos es aquel en el cual 
se omite en el demodulador una etapa, 
haciendo que Ky = O y donde se opera sólo 
con dos valores que indicamos a conti- 
nuación: (planteo 2) 

Se observa en este planteo que se ne- 
cesitan funciones negativas de transfe- 
rencia H;z y Hoy. Esto a su vez implica el 


uso de elementos activos para la inversión 
de fase de las señales. 

Este demodulador tiene en cambio la 
ventaja de poder prescindir completamen- 
te de una de las-etapas de demodulación 
y fue usado durante muchos años tanto 
en los circuitos antiguos del tipo valvular, 
como en los circuitos basados en circuitos 


70 


SABER ELECTRONICA N*52 


"Z" para NTSC. 


| La función de conmutación PAL. 


integrados que se usan actualmente, de- 
bido a su gran comodidad circuital. 

Para redondear el tema de los demodu- 
ladores para NTSC queremos mencionar 
también que las mismas expresiones mate- 
máticas expuestas permiten comprobar 
que en el sistema NTSC no es imprescindi- 
ble utilizar ejes de demodulación que guar- 


DEMODULADORES DE.:CROMINANCIA 


PLANTEO 2 | 


H;; = Hao = Ha = de Hi = Hay = O; Hija = -0.186 Y Has = -0,508 


En este caso las señales de salida asumen los siguientes valores: 


0, =2.03 . 0.493 (E, - E,) = (E, - E) 
0, = 1.14 . 0,877 (E, - Ey) = (E, - E) 


03 =2.03 . 0.186 . 0.493 (E, - E,) - 1.14 . 0.508 . 0.877 (E, - E) = 
= -0.186 (E, - E,) - 0.508 (E, - E,) = (E, - E) 


den una relación de cuadratura entre sí, 

Un ejemplo de este enfoque es el tipo 
de demodulador basado en los ejes "X" y 
"Z” que se encuentran separados en cerca 
de 63 grados, tal como vemos en la figura 
0. Este tipo de demodulador tiene la par- 
ticularidad que la obtención de la señal 
(E, - Ey) a partir de las señales (E, - E,) y 
(E, - E,) es particularmente sencillo y 
también constituye una simplificación cir- 
cuital, acompañada de un abaratamiento 
en los costos. 

Actualmente, y debido al uso exclusivo 
de circuitos integrados, el problema de la 
selección de circuitos para el demodula- 
dor ha perdido importancia tanto para el 
fabricante como para el service de televi- 
sores cromáticos, ya que la decisión del 
tipo de demodulador depende exclusiva- 
mente del fabricante del circuito integra- 
doutilizado en los diferentes diseños de 
equipos. 


2) El sistema PAL como 
caso especial del NTSC 


Hasta ahora habíamos tratado el siste- 
ma NTSC con sus diferentes variantes de 
demoduladores de crominancia, que ad- 
miten diferentes ángulos de demodula- 
ción, que no siempre se basan en la cua- 
dratura de los ejes de las señales usadas. 
Sin embargo por definición existe un án- 
gulo de 90 grados entre las señales de (E, 


+ Ey) y (E, - Ey). 


Si tomamos en cuenta esta clrcuns- 





tancia y modificamos también en concor- 
dancia la forma de notación de las seña- 
les podemos expresar lo siguiente: 


U = 0,493 [-Y), y V = [0,877] [R - Y]. 


De esta manera se obtiene el gráfico de 
la figura 6 para ilustrar la señal de NTSC 
y la lormulación de esta señal se transfor- 
ma en: | 


Señal NTSC =U (t) cos 0,1 + V (8 sen 0,t 


Esto significa que la señal NTSC puede 
presentarse como una señal modulada en 
amplitud y cuadratura dentro de un siste- 
ma de coordenadas formado por la señal 
U y la señal ¡V en cuadratura con la pri- 
mera. 

Si mantenemos el concepto de la cua- 
dratura rigurosa entre los componentes 
de la señal NTSC podemos agregar una 
función adicional, -g, que se define por 
una señal del tipo onda cuadrada con un 
periodo de 2 Th, quiere decir del doble de 
un periodo horizontal y que vemos en la 
figura 7. Esta señal cambia de fase en ca- 
da línea y en consecuencia se denomina 
PAL (Phase Alternation Line = alternación 
de fase en cada línea). El aspecto de esta 
señal se observa en la figura 8. Se nota 
que la señal ¡V que corresponde a la señal 
(R - Y) en cuadratura, modifica su lase en 
180 grados en cada línea, 

Esta modificación de fase de la señal 
PAL puede expresarse matemáticamente 
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de la siguiente manera: 
Señal PAL = U (t) cos «0, t - g(t) V (t) sen 0, t 


Si comparamos la formulación de la 
señal PAL con la de la señal NTSC que 
anotamos más arriba, vemos que la única 
diferencia entre ambas es la función de 
conmutación -g que además cumple la 
premisa de 

g? (t] = 1 = constante. 


La comparación de las figuras 6 y 8 


. permite visualizar lo que esto significa en 


la práctica. 
Para lograr la demodulación correcta 


- de este tipo de señal es necesario conser- 


var estrictamente la cuadratura de ambas 
componentes (el factor j de la fórmula) y 
de compensar la función de conmutación 
g (t), para restablecer la polaridad correc- 
ta de la señal Y afectada por las mismas. 
No deseamos entrar aquí en un análi- 


sis de las ventajas e inconvenientes de 


ambos sistemas, NTSC y PAL, Este aspec- 
to ya fue analizado oportunamente en el 
momento de adoptar cada uno de los sis- 
lemas de TV-Color en sus países respecti- 
vos, Sólo queríamos mostrar la similitud 
(y la diferencia) que existe en el análisis 
matemático de las señales respectivas, 
pudiendo incluso manifestar que uno es 
el caso especial del otro, ya sea PAL con 
respecto a NTSC o viceversa. Si mantene- 
mos este coricepto, veremos que resulta 
factible prácticamente y matemática- 
mente analizar y diseñar equipos binor- 
ma. Por otra parte la experiencia diaria 
nos indica lo mismo, ya que en los merca- 
dos mundiales existen televisores y video- 


+ grabadores que son aptos para un funcio- 


namiento binorma y aun multinorma. 
Este tipo de funcionamiento se ha hecho 
casi obligatorio en la actualidad cuando 
recibimos constantemente señales vía sa- 
télite y videocassettes de todos los siste- 
mas, tanto NTSC como PAL, y los equipos 
de nuestros clientes así como nuestros 
propios equipos, deben estar en condl- 
ciones de aceptar y elaborar ambos. €) 





1) El control remoto infrarrojo 


Los rayos infrarrojos fueron adoptados desde ha- 
ce mucho tiempo como elementos idóneos para 
dispositivos de control remoto para equipos elec- 
trónicos del hogar debido a varias propiedades fa- 
vorables, a saber: a) el alcance de los rayos infra- 


Emisión Relativa 
en % 
100 


90 
B0 


880 3920 960 


1000 1040 1080 nm 


f 


3,33 3,15 3 2,795 »1101GhHz2 





Espectro de los rayos infrarrojos 
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EL CONTROL REMOTO 
EN VIDEOGRABADORES 


- Todos los videograbadores modernos poseen dispositivos de contro! re- 
moto, basados generalmente en sistemas de rayos infrarrojos. La cantidad 
- y variedad de funciones de estos sistemas es amplia y el conocimiento bá- 
y sico de su modo operativo es importante para su comprensión y un even- 
* tual servicio técnico. De estos controles nos ocuparemos a continuación. 


Por Egon Strauss 





rrojos es óptico y por lo tanto confinado a recintos 
cerrados, sin posibilidad de interferencias con otros 
equipos cercanos, pero separados por una pared, 
b) al usar rayos infrarrojos como elemento portador 
de los mandos emitidos por el control remoto. se 
evita la posibilidad de un accionamiento casual 
producido por otros equipos o dispositivos, quiere | 
decir que el control remoto infrarrojo no causa inter- | 
ferencias nl es sensible a ellas, e) al Usar un código 
de pulsos de carácter digital es posible usar una ' 
cantidad casi infinita de funciones, a veces de 30 au 
50 prestaciones diferentes para un mismo videogra- | 
bador. 

Estas características han desplazado por com- | 
pleto los anteriores tipos de control remoto, basa- 
dos en señales de radiofrecuencia o de supersoni- 
do que se usaron durante muchos años en los 
televisores, En la actualidad se usan sistemas de 
control remoto infrarrojo no sólo para televisores, si- 
no también para videograbadores, equipos de au- 
dio y de discos compactos, 

La base de todos estos sistemas son los rayos in- 
frarrojos, parte invisible del espectro lumínico, que 
se extiende alrededor de una longitud de onda de 
950 nanometros, equivalentes a unos 3,15 x 109 Giga- 
hertz de frecuencia, como vemos en la figura 1. Las 
señales y curva de respuesta que se observan en 
esta figura corresponden a un dlodo fotoemisivo 
del tipo 1D276, usado en muchos equipos de con- 
trol remoto infrarrojo. Estos diodos fotoemisivos, 
también llamados LED (LIGHT EMITTING DIODE) actú- 
an como transmisores que emiten un haz de rayos 
infrarrojos que es filtrado por medio de un filtro ópti- 
co adecuado que actúa como circuito resonante y 
sólo ea pasar determinadas longitudes de onda 


MÉbc0, HA O AA e AO A A Y 


72 


SA3ER ELECTRONICA Ni 52 





E EL == IS Y 





HERE Mi E 1 Y PA e E y EA LA LO COLE ODOL 


EE 


Amplitud 1,A, 


T-110u5 
2T1"-220u5 





de acuerdo con las características de cada diodo 
LED, 


Mientras que el diodo LED se encuentra del lado 
del transmisor, existe del lado del receptor de rayos 
Infrarrojos un diodo o un transistor fotosensible que 
transforma las señales impuestas sobre la portado- 
ra infrarroja nuevamente en señales eléctricas. Las 
características más importantes de estas señales 
son su carácter digital, usándose el sistema binario 
de "unos* y "ceros” (1, D) para expresar los diferen- 
tes códigos individuales de cada función. En la figu- 
ra 2 vemos la presentación digital en forma de pul- 
sos que se utiliza. Observe que todos los pulsos 
poseen las mismas características de amplitud y 
duración. Lo que distingue cada bit de información 
es la duración del intervalo que existe entre el co- 
mienzo de un pulso y el comienzo del pulso siguierr 
te. Estos períodos '"T" poseen una duración de 
aproximadamente 110 microsegundos (us) para 
expresar un dígito binario *0" y una duración de 2T = 
Z220us para expresar un dígito binario *1*, En todos los 
casos los pulsos tienen una duración idéntica de 
unos 2us. Este tipo de modulación del haz infrarrojo 
se denomina PCOM (PULSE CODE MODULATION = Mo- 
 dulación codificada en pulsos) o a veces tamblén 
PPM (PULSE POSITION MODULATION = Modulación 
por posición de pulsos). 

El sistema del control remoto infrarrojo está enton- 
ces basado en tres parámetros: una portadora de 
3,15 x 10%G Hz, un pulso de 2us (equivalentes a unos 


S00kHz) y un intervalo básico de 110% 220us (equiva- 


| lentes a unos 5 ó 10kHz; aproximadamente). Con es- 


A 


$ +A $ IDO 


CONTROL REMOTO 
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El diodo detecior de rayos infrarrojos ECG 3033. 


tos parámetros se pueden formar cadenas de pul- 
sos que equivalen a números binarios, como el que 
vemos en la figura 2 que representa el valor binario 
"01". En muchos casos se usan pulsos adicionales 
que permiten el comienzo y la terminación de un 


mensaje y eventualmente una codificación de dl- 


rección que Incrementa la capacidad operativa 
del sistema. En un caso típico se obtiene una cade- 
na de 9 pulsos e intervalos para un sistema de 5 bits, 
Un sistema de esta índole tiene una capacidad pa- 
ra 29 = 32 comandos diferentes que sin embargo 
pueden ampliarse a 44 comandos por medio del bit 
de dirección. La duración de un mando de 5 bits va- 
ría entre 1320us para "00000" a 1980us para *11117". 

Para la generación y transmisión de estas seña- 
les se usan circuitos Integrados que contienen un | 
oscilador básico de unos 455kHz para producir un 
pulso de 1/0,455 = 2,19us. Este oscilador funciona 
con un resonador de cerámica y entrega su señal a 
divisores de frecuencia y otras etapas de procesa- 
miento que producen las señales de 11, 2T, etc., ne- 
cesarias para producir las "palabras" binarlas usa- 
das en el sistema. Estas etapas se controlan por 
medio de un teclado de matriz que produce los 
mensajes codificados que posteriormente se eml- 
ten a través del diodo fotoemisivo Infrarrojo, 

En la recepción de las señales se usa un diodo 
detector fotosensible. similar al que vemos en la fl- 
gura 3 y que corresponde al tipo ECG 3033 y posee 
una ventanita que permite la entrada de los rayos | 
infrarrojos. A veces, en lugar de un diodo se usa un 
fototransistor que posee una construcción similar y 
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Circuito de aplicación de PANASONIC. 
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EL CONTROL REMOTO 





tiene la ventaja adicional de una amplificación de 
la señal recibida. Tanto en el diodo fotoemisivo del 


transmisor, como en el diodo o transistor fotosensi-' 
ble dei receptor, se usan filtros Ópticos infrarrojos pa- 


ra evitar un funcionamiento errático por medio de 
otras fuentes de luz visibles o Invisibles, si bien el ca- 
rácter de la codificación binaria de la señal protege 
el sistema en forma adecuada, 


2 Circuitos de aplicación 


En la figura 4 vemos el circuito del transmisor del 
control remoto Infrarrojo usado por Panasonic en 
varlos modelos recientes (PV-2004, PV-4002 y PW- 
4010) y también en el modelo VHá201 de la marca 
Qluasar. Este control remoto posee 32 teclas, cada 
una destinada a una función diferente y utiliza el clr- 
cuito integrado BU 5730 como generador y procesa- 
dor central, El resonador de cerámica X 6801 es de 
A55KkHz y actúa como oscilador central, Este resona- 
dor está conectado entre las patitas 16 y 17 del €. 
La salida de la señal codificada se efectúa por la 
pata 15 y conduce la señal al excitador A 4801, trarr 
| sistor que amplifica la señal lo suficiente como para 


modular con ella la intensidad de los rayos Infrarro- 
jos producidos por el diodo D 6801, que es del tipo SE 

El teclado está formado por una matriz de cuatro 
columnas, marcadas KEY O a KEY 3 y de 8 líneas de 
exploración. marcadas SCAN O a SCAN 7. ¿ 

La tensión de alimentación Vpp es de 3 volt, ob- 
tenidos por medio de dos pllas de 1,5 volt del tipo 
AAA. 

En el lado del receptor del control remoto infrarro- 
jo, ubicado en el frente del videograbador, halla- 
mos un transistor fotosensible que efectúa la capta- 
ción y preamplificación de la señal infrarroja 
recibida y la transforma en pulsos eléctricos que se 
envían para su procesamiento directamente al mi- 
croprocesador central del equipo, $e trata por lo 
tanto de una cadena de procesamiento digital que 
recién después de ser elaborada dentro del micro- 
procesador sale como señal analógica. apta para 
el control de las diferentes funciones, 

Existen desde luego numerosas variantes en la | 
configuración circultal usada en cada modelo, pe- | 
ro en todos los casos encontramos etapas similare s 
en sus circultos básicos.( 
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RADIOARMADOR 


CONVERSORES 
EN TRANCEPTORES COMERCIALES DE AM 


Cuando las funciones de oscilador local y mezclador las realiza un mismo 

componente activo el circuito recibe el nombre de conversor. Este circuito po- 

see una sola entrada para recibir la señal sintonizada en antena que se batirá 
junto con la portadora del oscilador local. 


H ace mucho tiempo, en la tecno- 
- A. logía de los tubos de vacio se di- 


señaba el circuito conversor utilizando el 
oscilador local como parte integrante del 
mezclador empleando válvulas pentodo o 
lámparas de 5 grillas. 
Veamos en la figura 1 un circuito típi- 
Co. 

Al conectar la alimentación al circuito 
por colector del transistor comenzará a 
circular corriente que atravesará el bobi- 
nado 14 de T2. Como hubo una varia- 
ción de corriente (desde cero hasta un 
máximo) se induce en L5 una tensión 
que alimentará al tanque L5 - CIB, sin- 
tonizados a la frecuencia del oscilador 
local. La señal del oscilador local se vuel- 
ve a insertar al amplificador por medio 
de L3. Observe que el colector contiene 
dos circuitos; el tanque C7 - L6 está sin- 
tonizado a la frecuencia diferencia entre 
el oscilador local y la señal sintonizada 
en antena lo que da como resultado una 
amplificación de la señal de Fl. Por otra 
parte el bobinado L4 se encuentra en el 
mismo núcleo que los bobinados L3 y 
15, 

Es muy común encontrar este circui- 


salad Luis H. Aero 
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Circuito de un mezclador (conversor) utilizado en ondas medias. 
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CONVERSORES EN TRANCEPTORES COMERCIALES DE AM 


4G5K Hz 


10.7MHz 


En algunos receptores de FM-AM, ambos tanques sintonizados al valor 
de Fl están conectados en serie. 


A 


BOBINA: 
OSCILADOGRA 


>= A nn a == mm »=— 


Etapa conversora clásica. La señal sintonizada en antena entra a la base 
el transformador y se bate con la señal generada por el oscilador. 
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to en receptores de AM y FM; en los pri- 
meros la FI. está sintonizada a 465kHz 
mientras que en FM la F.I. es de 
10,7MAz. (En receptores de AM-FM se 
encuentran ambos tanques conectados 
en serie como muestra la figura 2.) 

En este caso, a 465kHz el tanque de 
FM se comporta como un cable (impe- 
dancla cero) mientras que a 10,7MHz di- 
cho tanque ofrece máxima impedancia y 
el tangue de AM se comporta como un 
cabie. 


Conversores utilizados 
en receptores comerciales 


Comenzaremos analizando circuitos 
conversores clásicos para las bandas co- 
merciales de AM y FM como el de la figu- 
rad. : 

La señal captada por la antena es 
sintonizada y enviada a la base del tran- 
sistor a través del devanado secundario 
de baja impedancia de la bobina oscila- 
dora, el primario de este transformador 
(T1) junto con Cia forman un circuito 
tanque que hace oscilar al transistor a la 
[frecuencia debida. Note entonces, que 
por el secundario de Tl fluye tanto la se- 
ñal sintonizada en antena como la reali- 
mentación del oscilador local; estas dos 
señales ingresan al elemento activo don- 
de se baten para presentar en la salida 
la señal diferencia de frecuencias que se- 
rá amplificada por la etapa de FL 

Note en este caso que el oscilador lo- 
cal es un circuito emisor común reali- 
mentado por intermedio de un transfor- 
mador, o sea funciona bajo el principio 
del oscilador Armstrong. j 

La mayoría de los receptores portáti- 
les emplean un conversor con la configu- 
ración base común como oscilador local 
(figura 4), 

Este circuito es similar al anterior. La 
señal sintonizada en antena se aplica a 
la base del transistor oscilador -mezcla- 
dor mediante un capacitor de 0,01uF, La 
señal del oscilador se consigue por me- 
dio de una realimentación desde colector 
hacia el emisor por medio del secundario 
de la bobina osciladora, dicha bobina 


CONVERSORES EN TRANCEPTORES COMERCIALES DE AM 


junto con C1B resuenan a la frecuencia 
necesaria variable por medio del "tan- 
dem" que forman CIA (antena) y C1B 
(oscilador local). 

Note que en este caso se tiene un am- 
plificador "base común” donde la polari- 
zación adecuada se consigue mediante 
R1. Si la oscilación es crítica conviene 
varlar el valor de RE con el fin de au- 
mentar o disminuir la ganancia del cir- 
cuito según el caso. 

El inconveniente de las etapas con- 
versoras es que no se puede variar su 
ganancia pues dejaría de funcionar el os- 
cilador (recuerde que el oscilador es un 
amplificador realimentado con ganancia 
total del sistema igual a 1, por lo tanto 
no se puede conectar en esta etapa un 
control automático de ganancia (CAG). 


Conversor del tranceptor Sony 
Mod. TXR730 


Circuito de un conversor que emplea oscilador local en configuración Se trata del circuito de un conversor 
| . "base común. de un receptor multibanda que opera 
con transistores de germanio NPN que se 
muéstra la figura 5. 

Es un circuito sencillo que incluso el 
circuito de antena posee un núcleo de fe- 
rrite y presenta dos bobinados. El prima- 





” Erica rio resuena a la frecuencia de la señal 
A | j que se desea sintonizar junto con el ca- 
pacitor C1 (variable y trimer). 


El bobinado secundario transfiere la 
señal al transistor conversor en las me- 
jores condiciones [con impedancias 
adaptadas). Observe que a través del bo- 
binado secundario circula la corriente de 
polarización del transistor fijada por RI, 
en el mismo punto de conexión de Rl y 
L2 se aplica la señal de realimentación 
del oscilador local por medio de C3. 

La bobina osciladora posee dos arro- 
llamientos independientes y muy fuerte- 
mente acoplados entre sí, ocasionados 
por las oscilaciones. El oscilador local es 
un amplificador emisor común con reali- 
mentación a transformador. Por tratarse 
de un circuito sencillo no haremos otras 
| consideraciones, sólo que para simplifi- 

Circuito de la etapa conversora del tranceptor multibanda SONY TXR730 | car el circuito se ha dibujado la sección 
(gentileza SONY) correspondiente a una sola banda. Ó 
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WALTER KIFNER 
Embarcación (Salta) 


Respecto al alcance que obtuvo con la 
emisora de S,E, n*43, debería darnos más 
datos para que podamos orientarlo. Por 
ejemplo, si el transistor de potencia calienta 
o está frío, significa que está mal polarizado y 
par ello no tiene rendimiento la etapa (debe 
estar tibio). Si la antena no está ubicada en 
lugares despejados o alejada por lo menos 3 
m. de cualquier sistema metálico, también 
lendrá bajo rendimiento. Si alguno de estos 
sintomas es el que afecta a su emisora, pro- 
ceda a solucionarios. Si se tratara de otra co- 
sa, estamos a su disposición. 


CARLOS A. SAHAJDACNÑY 
Viedma (Río Negro) 


Es un poco dificil recomendar bibliografia 
especializada para un amante de Electrónica 
de sólo 13 años, por tal motivo me tomé el 
tiempo necesario para consultar nuestra bl- 
blioteca. Creo que el material apropiado pue- 
de conseguirlo en las páginas de la Enciclo- 
pedia de Electrónica dictado por PHILCO 
CARD, cuya última edición data de 1979, 
pero que posee datos vigentes que le serán 
de suma utilidad y podrá conseguirla en 
Viedma. 


ROBERTO MENENDEZ 
W.Escalante (Córdoba) 


Como la información que solicita es com- 
plicada para el tono de esta sección, le reco- 
con MODEMS de DATOS a nivel básico co- 
podrán satisfacer su pedido, 
texto "COMUNICACIONES DIGITALES" de 
Editorial Arbó. Respecto a circuitos para su 


CONSULTAS TECNICAS 
SOLO POR CORREO 


uso en PC puede solicitar material a: INTER- 
NATIONAL COMUNICATIONS - 685 
- USA. 


A. CARBALLO 
Río Cuarto (Cba.) 


La solución para el trabajo que usted de- 
sea realizar sería un micro transmisor de FM 
"SCORPION" (del tamaño de una caja de fós- 
foros) con un alcance muy efectivo hasta 10 
rm, utilizando corno receptor una radio c0- 
mún de FM o un sintonizador: Si precisara 
Tía la distancia de operación y le trataremos 
de indicar lo que resulte más conveniente. 


VICENTE A. CURIQUEO 
Esquel (Chubut) 


Le informamos que el 20 de Agosto le en- 
viamos correspondencia a su dirección 
Bme.Mitre 113 avisándole que había obtenido 
el 4to. premio en el CONCURSO ANIVERSA- 
RIO, pero el correo nos devolvió la carta con 
la observación: "Rehusan recibir en dicha di- 

Si se ha mudado, por favor comuníique- 
nos su actual dirección para ir enviándole 
Tnes a mes sus SABER ELECTRÓNICA. 


JOSE D, SANTILLAN 
Catamarca 


Agradecemos su observación sobre la 
plaqueta de la "Cámara de Eco" de SE, r* 
44, en la que se deslizó un enor. el colector 
del transistor Q5 debe ira Voc en lugar de 
En cuanto a la medición de la ocrmiente 
de reposo con el uso de un transiormador de 
5W en 8 ohm, le sugiero que repita la medi- 
ción ya que debe haber algún error de méto- 
do, pues no puede oblener una lectura de 
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9,17 Ampere, Si fuese así ¿qué instrumento 
empleó? 

Respecto a su tercer pregunta en el uso 
de un transformador de 32V en el Booster 
de Graves de S.E. n*30, no entiendo qué 
quiere preguntarme al decirme que el par- 


HORACIO FEIJOO 
Boulogne (Bs.As.; 


Reaimente me causó una cierta sonrisa 
el leer su carta pidiendo explicaciones sobre 
la verdadera historia de la "Emisora de FM" 
ya que según usted la ha visto publicada en 
diferentes medios, 

Le informo que el Ing H.D. Vallejo en 1979 
construye el circuito en base a bibliografia 
obtenida de RADIO AMATEUR HANDBOOK, 
la revista Norteamericana Electronics y la 
ayuda de profesores de la Universidad Re- 
gjonal Avellaneda. Lo que surgió como un 
proyecto sin metas fijas terminó con un 
equipo de impresionantes características, 

El Ing, Luis H. Rodríguez toma publica- 
clones de este proyecto, las adapta y así llega 
a Saber Electrónica. Lo ocurrido entre 1979 y 
1991 no lo puedo explicar, pero si le aclaro 
que muchos medios toman publicaciones 
para adaptarlas a las necesidades del merca- 
do.  - 
Lo único que puedo decirle es que a dife- 
rencia de los circuitos por usted citados, esta 


emisora funciona O.K. y con componentes , 


fáciles de obtener en el comercio. 


JOSE LUIS GAMBINA 

Esquel (Chubut) 

Por como plantea la aparición de fantas- 
mas en una filmación, si no hay problemas 
en sonido, casi con seguridad que hay un 
problema de arrastre en los servos de la vi- 
deo o desajuste en la zona de croma. Le su- 


gjero consultar a un profesional ya que los 
datos que me da san imprecisos, pero me in- 
clino par la video y no por el TV, 


RAUL H. VILCHE | 
Villa Elisa (E.Ríos) 


El circuito solicitado como medidor de 
humedad es muy específico. Le sugiero ar- 
mar un amplificador operacional realimenta- 
do con ganancia mayor que 50 (preferible- 
mente de dos etapas) empleando como 
sensores de entrada dos clavos de cobre de 
8,5"; uno quedará al aire libre y el otro en- 
vuelto en una gaza deberá estar en un reci- 
piente con agua. La diferencia de señal obte- 
nida será función de la humedad ambiental 
¡Haga la prueba y coméntenos los resulia- 

dos! 


CARLOS M, PEREYRA 
tuzangó (Bs. As.) 


Usted nos consulta sobre varios proble- 
mas con dos sistemas de alarma armados, a 
partir de varios circuitos publicados en SA- 
BER ELECTRONICA y CIRCUITOS éL IN- 
FORMACIONES, 

Para evitar disparos erráticos por descar- 
gas eléctricas u otros molivos, puede colocar 
capacitores de 10nF x 50V en paralelo con la 
linea de 220V, desde donde toma alimenta- 
ción para la central. 

Can respecto a por qué se queman las 
bocinas en uso continuo, la respuesta es 
porque no se construyen para ese in, el ha- 
certo implica usar otra tecnología que las en- 
carecería. Para evitar su destrucción se la 
debe usar en forma intermitente, por ejen- 
plo, accionándola con un muitivibrador. 

En cuanto al transformador empleado en 
el circuito de estimulación transcutánea, 
puede usar un driver de los utilizados en cir- 
cuitos de radio, 


MARCELO CIANCIO 
Cañada de Gómez 


Las aplicaciones de 7107 que puede ha- 
cer en función de los artículos publicados en 
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S.E. Nros.3i y 32, no se pueden referir a ins- 
trumental de precisión, ya que el problema 
de inestabilidad puede no deberse a señales 
espúreas o unidos en líneas, sino a la estabi- 
lidad y tolerancia de los componentes, prin- 
cipalmente los capacitores, 

Cuando se desea hacer un proyecto, lo 
primer, generalmente, es efectuar un anali- 
sis de la Deriva Térmica para saber cuales 
son los pasos a seguir. Le sugiero tratar de 
armar aquellos circuitos que fueron verdade- 
ramente comprobados. 


JULIO DURAN 
Mar del Plata 


No comprendo bien sus dudas, siendo 
que posee la colección de S,E, y solicita expli- 
caciones sobre proyectos cuyas bases leóri- 
cas fueron dadas en las páginas de nuestra 
revista. Para sacarse dudas sobre módulos 
de cristal líquido, hojee S,E. Nros. 32 y 33. 
En cuanto a explicaciones sobre amplifica- 
dores Diferenciales y Operacionales puede 
consultar los primeros números de SABER 
ELECTRONICA. 

Por último le digo que para medir tensio- 
nes allernas de alta frecuencia puede emple- 
ar un GRIP DIP METER 


NORBERTO A. PRIZZON 
La Gilda (Cba.) 


Realmente le digo que el problema no es- 
tá en el montaje sino en el montador, respec- 
to del "Reforzador de Señales" de S,E. n*33, 


ya que tenemos constancia que el equipo 


funciona correctamente, Ocurre que en todo 
equipo de Radiofrecuencia es fundamental la 
calidad de la soldadura y la simetría y proliji- 
dad con que se montan todos los componen- 
les; quizá por ahí debería buscar las razones 
de su. primer fracaso. La recomendación es 
que concurra al Service que le mejoró el TV 
para que lo pueda orientar. 

Respecto a su otra observación, siempre 
es conveniente acoplar un equipo de RF a 
otro, sobre el cual no se conocen sus carac- 


terísticas, a través de un capacitor de algu-. 


nos cientos de picolarads, También es mi de- 
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ber decirle que es conveniente que todo equi- 
po posea algún tipo de ajuste que permita 
compatibilizar características, 


DIEGO PLAZA 
Haedo (Bs. As.) 


Dada la magnitud de sus dudas, deduz- 
co que usted no tiene muy en claro el pano- 
rama de la división de frecuencias del espec- 
tro de audio, por ello, antes de construir 
ningún equipo, le aconsejo leer en SE, n* 46 
el articulo de tapa: "Divisores de frecuencias 
para cajas acústicas”, 

Respecto a su otra pregunta, no puede 
conectar circuilos en cascada para sumar 
sus electos, ya que mezcla características y 
la actuación pasa a ser dependiente de los 
distintos circuitos. 
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Depto. Canelones (R 


.0.U.) 


Tratamos que todos los proyectos publi- 
cados en Saber Electrónica funcionen, tanto 
para 50Az como para 60Hz, y en algunos 
casos dificultosos ensayamos una posible 
soluciórL 

El "Lorito Electrónico" fue publicado en 
S.E, n%42 (págs,22 al 24), 

Por supuesto que el "Brazo Mecánico” 
para PC puede funcionar como fuente exter- 
na en lugar de pilas, pero perdería su inde- 
pendencia, 


| NO RESPONDEMOS 

| CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O | 
PERSONALMENTE, 


Solamente respondemos aquellas 
j que son hechas por carta. La res- 
puesta de las mismas se hace so- 
lamente en esta sección. 
Tampoco enviamos respuestas 
técnicas por correo. 





